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CHU TICH NUOC TRUONG TAN SANG:

PETROVIETNAM PHAI TAI ¢ CAU

Trong chuyén thim va lam vide tai
Tdp doin Diu khi Qud gia Viét Nam ngay
4/2/2016, Chi tich nuc Truong Tan Sang.

THi M01 DUNG VONG

CHUONG TRINH HANH DONG 2016:
PHAT HUY T01 BA VA SU DUNG HIEU QUA MOI NGUON LUC
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da ghi nhdn, dénh gid cao sy phat trién
ding b, quy m vi tém I i Tap doin;
dc biét a tinh thin khdc phuc khé kb,
vigtthachthicdé ding ving viphit tién
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12. Biéu chinh ty trong
va xi mang va st dung
via xi mang nang dé
bom trdm cdc giéng
khoan & bé Nam Cén
Son

17. Nghién ctu ché tao
hé gel polymer st dung
cho déng giéng tam thoi
frong céng tdc stra chaa
giéng khai thdc cé dp
sudt thdp khong 8n dinh

28. K&t nGi mé Ca Ngur
Vang véi md Bach HS,

kinh nghiém két néi mo
!

_nho véicosdhatang
cla cac md ddu hién
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trong béi canh gid ddu gidm manh. Troc
‘dckhé khan trong nam 2016, Chii tich mutée
‘nhdinmanh Tdp dodn cinphitdi c i thi
‘miding ving duge, déng th i tép tuc
‘ning cao ning luccanh tranh, tétgidm chi
phi, diéu chinh sin higng khai thc ting

‘md, diéu chinh co cdusdn phdim hop .

4o cio véi Ch tich nude vé

két qua san xust kinh doanh
nam 2015, Chi tich HOTV Tap doan
Diu khi Viét Nam Nguyén Qudc
Khanh cho biét vai su nd luc quyét
tam cao, t3p thé ngus lao déng Ddu
Khi 48 hoan thanh vuiot e céc chi
tiéw ké hoach sin xust duoc giao tr
8- 24,5% Trong do, Tap doan c6 3
phat hién déu khi m, gia tang trir
Iuong déu khi dat 40,5 triéu tén déu
quy déi (vt 8% so vdi ké hoach
nam, vé dich trudc 2 thang), dua 4
md/cong trinh déu khi mdi vao khai
thac;sén luong khal théc ddu khi dat
2942 trigu tan diu quy 46 (ot
10,6% ké hoach nam). Bén canh do,
Tap doan da sén xudt 2198 ty kih
dién (vuiot 18,8% k& hoach nam, vé
dich truGe 1 thang 18 ngay), 168
triéu tén urea (vuit 10,49 ké hoach
nam, vé dich trudc 25 ngay) va 6,91
tridu tan xang dau (vugt 24,5% ké
hoach nam, vé dich trudc 2 thing).
Gid tr sén xuit cong nghiép nam
2015 dat 510 nghin ty ddng, wot
14,45% ké hoach nam, tang 10,6% so
véingm 2014- a

Citih e T i Sang i chid o i o

Vao tang truéng GOP cla dat nue.
Tuy gié diu trung binh nam 2015 chi
dat 545USD/thiing, nhung céc chi
iéu tai chinh cia Tap doan déu dat
a0 han 50 v6i ké hoach dé ra. Trong
giai dogn 2011 - 2015, Tap doan da
dat duoc nhiéu két qud, thanh tuu
quan trong tiép tuc khng dinh vai
0, i 1 tap doan kinh t& try cot,
hang ddu ciia dat nuec; hoat déng
sén xuit kinh doanh hieu qud, dong
g6p lén cho ngan sich, cho phat
trién kinh t& - xa hoi ciia dt nudc
tham gia giir vimg chi quyén qudc
gia rén bién.

Nam 2016 1a ném ddu tién Tap
doan thuchién céc muc tiéu K& hoach
5 nam 2016 - 2020, Chidn Iuac phat
trién dén nam 2025 va dinh hudng
deén nam 2035, Viec thuc hién théng
161 k& hoach nam 2016 c6 y nghia va
vai trd dic bigt quan trong lam <o
56 viing chéc 6é thuc hign K& hoach
5 nam 2016 - 2020, g6p phdn quan
trong ciing cé nudc vt qua nhing
Ko khan, thich thiic dé phat trién
Kinh t€ di ddi vei il viing 6n dinh

céu kinh té g&n véi d6i méi mo hinh
tang trudng,nang cao nang sudt,chit
Iuong, hidu qua va sic canh tranh,
dém bao an sinh xa hoi... Theo ké
hoach ném 2016 Chinh ph giao, Tap
doan phén du gia tang trif iong 16
20 trieu tén déu quy 6, sén luong
Khai thac déu khi dat 25,64 tiéu tan
ddu quy dGi, sin xuit 2027 ty kWh
dién, 1,582 triéu tén dam va 5,69 triéu
tdn xang du cic loai. ¥ thic ddy di
Vé tréch nhiém cia Tap doan kinh té
hang déu cia dit nude, Tap doan da
chidao cécdonvi p trung dy manh
ti G tric; nang cao nang e quin
i, quén I 0é dat hieu qué cao nhit
veichi phisén xudt thép nhat
Chi tich HBTV Tap doan Déu khi
Vigt Nam cho biét trong b6i canh gia
déu nam 2016 <6 kha nang tiép tuc
‘giém, Tap doan sé g3p khong it thich
thic, kho khan. Thuc té cho thiy
trong lch sif phat trén cia Tap doan
6 thos diém i ddu tho giam xudng
mic thép nhat I 99USDthing (ném
1998). Song trong hoan canh nhuvay,
ngudilao dong Ddu khi d déng long
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33. Nghién ctu ddnh
gid hiéu qud cua t6
hop tc ché an mon -

chéng déng cdan tfrong

diéu kién moé phong
dong chdy dong trén
hé thiét bi flowloop

39. Ap dung phuong
phdp tinh fodn thuc

nghiém Ziegler & Nichols
xdc dinh cdc tham s6
cho bé diéu khién luu
luong dong frong cong

nghiép dau khi

Cocdhigu qud cdcsdn phim sdn xudt
kinh doanh chi dgo

D& phan ddu hoan thanh vugt
milc céc chitiéu nhiém vy nam 2016,
tao da cho su phat trién trong giai
doan 2016 - 2020, Tap dodn yéu céu
cicdonvitap trung moi ngudn e dé
thic ddy san xust kinh doanh, ca céu
higu qu3 céc sin pham sén xust kinh
doanh chi dgo. Céc don vitrong linh
W tham do khai thac ddu khi bam
st dién bién gia ddu dé chi daova co
cic gidi phap kip théi ing ph vdi su
bién déng ctia gid déu. Trong d6, tép
trung ra sot fai cic nhiém vu thuoc
cong tac thm do - thim lugng, phat
triénmo e, 2

nhiém vy wu tién aé co giai phap t6
chitc thuc hién; ddy manh tng dung
cong nghé tién tién phuc vutre tiép
cong tic tim kiém, tham do - thim
Iuong; cap nhat nhanh két qua cic
giéng khoan @& o diéu chinh 16i
W cho ké hoach tim kiém tham do,
dém bio giatang trilugng dé chudn
bi dia m6 vao khai thic trong nam
2017, 2018 va céc nam tidp theo khi
gié diu phuc hoi

B6ng thi, cac don vi tap trung
ra s03t tBng thé ké hoach cac 1, cic
giéng sé khoan khai thac, gid thanh

4m bio ot ich cia Nha nudc, o ch
ciia nha du tu. Trong 6, tit giam
1 uu chi phi van hanh, 1 sodt dam

Tap don sé tranh th gié dich
v déu khi gidm dé trién khai cong
téc diéu tra co ban 6 céc ving nudc
e bs ;

161w

céc chi phi lién quan dén van hanh
™o, myc tiéu [ tét gidm ti thidu 25
~30% chi phi vén hanh trong co céu
gia thanh kha thic m, Tiét gidm t61
a chi phi quan I phan b (chi phi ti
Cong ty me) & tiing I6/mo, tiét gidm
tuang ting chi phinhan cong quénl,
muctiéula tiét gidm t6i thidu 30% chi
phi quan Iy phan bé trong co cu gia
thanh khai thic tai ting 16/md. Toi
fbio dudng, tiéu hao nhién

cdcicauyétsich khaithac hoply cho
ting 16/mé theo timg the diém cia
bién dong gia du wen nguyén tic
wu tién hieu qué, bio vé tai nguyén,

ligu, mua sém vat t, nguyén nhién
ligu trong chi phi van hanh khai thic,
chiphimua sém vat t, nguyén nhién

vat liu thyc sy cin thiét

dinh chi quyén bién ddo quéc gia
Can 461 di vén cho cac mb dang
Khai thac va cac dy én uu tién déu
tu, dam phin Iua chon hinh thilc
thanh todn linh hoat céc hop déng
sta chita, bdo dudng va dich vy, dé
ém bao duy tri khai thic md, cong
viéc cho céc don vi dich vu va dén
déu khi gia déu phuc héi. Tap trung
tim Kiém cic thei <o, <o hoi du dn
16t & nude ngoai trong kho khan
thich thic hién nay dé déu tu phat
trién, mua mb/dy an chudn bi khai
thac ki gié déu tang 116 lai, gop
phan nang cao hiéu qua hoat dong
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44. Nghien ciu, hoan
thién quy frinh ché tao
s&n phdm anode hy
sinh hop kim Al -Zn - In
dat tieu chudn chat
luong quéc té

CONG NGHIEP BIEN

51. Tinh todn kha nang
gidi tda cong sudt cla
Nh& may Nhiét dién Vang
Ang 1
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TIEU DIEM

CHU TICH NUOC TRUONG TAN SANG:

PETROVIETNAM PHAI TAI CO CAU THi MG1 BUNG VONG
P

Trong chuyén thdm va lam viéc tai
Tdp doan Ddu khi Quéc gia Viét Nam ngay
4/2/2016, Chi tich nudc Truong Tin Sang
da ghi nhdn, ddnh gid cao su phdt trién
ddng bé, quy mé va tiém Iuc cia Tap doan;
ddc biét la tinh than khdc phuc kho khdn,
vugt thdch thiic dé diing viing va phat trién
trong boi cdnh gid ddu gidm manh. Trugc
cdc khd khdn trong ndm 2016, Chi tich nuéc
nhdn manh Tdp doan cdn phdi tdi co cdu thi
méi diiing viing duoc, dong thai cdn tiép tuc
ndng cao ndng lu canh tranh, tiét giam chi
phi, diéu chinh sdn luong khai thdc timg
mé, diéu chinh co cdu sdn phdim hop ly.

40 cdo véi Cha tich nudc vé

két qua san xuat kinh doanh
nam 2015, Cha tich HDTV Tap doan
Dau khi Viét Nam Nguyén Quéc
Khanh cho biét véi su nd luc quyét
tam cao, tap thé ngudi lao dong Dau
khi da hoan thanh vugt muc cac chi
tiéu ké hoach san xuat dugc giao tu
8 - 24,5%. Trong do, Tap doan c6 3
phat hién dau khi mdi, gia tang tri
luong dau khi dat 40,5 triéu tan dau
quy déi (vugt 8% so véi ké hoach
nam, vé dich trudc 2 théng), dua 4
mo/céng trinh dau khi méi vao khai
théc; san lugng khai thac dau khi dat
29,42 triéu tdn dau quy ddi (vuot
10,6% ké hoach nam). Bén canh do,
Tap doan da san xuat 21,98 ty kWh
dién (vuot 18,8% ké hoach nam, vé
dich truéc 1 thang 18 ngay), 1,68
triéu tan urea (vuot 10,4% ké& hoach
nam, vé dich trudc 25 ngay) va 6,91
triéu tan xang dau (vuot 24,5% ké&
hoach nam, vé dich trudc 2 thang).
Gia tri san xudt cong nghiép nam
2015 dat 510 nghin ty déng, vuot
14,4% ké hoach nam, tang 10,6% so
vGi nam 2014 - gép phan quan trong

4 DAU KHi - SO 2/2016

vao tang truéng GDP cla dat nudc.
Tuy gid dau trung binh nam 2015 chi
dat 54,5USD/thung, nhung cac chi
tiéu tai chinh ctia Tap doan déu dat
cao hon so vai ké hoach dé ra. Trong
giai doan 2011 - 2015, Tap doan da
dat dugc nhiéu két qua, thanh tuu
quan trong; ti€p tuc khang dinh vai
tro, vi tri la tap doan kinh té tru cot,
hang dau clia dat nuéc; hoat dong
san xuat kinh doanh hiéu qua, dong
gép 16n cho ngan sach, cho phat
trién kinh té - xa hoi cla dat nudc;
tham gia gilt viing chd quyén quéc
gia trén bién.

Nam 2016 la nam dau tién Tap
doan thuc hién cac muc tiéu K& hoach
5 nam 2016 - 2020, Chién lugc phat
trién dén nam 2025 va dinh hudng
dén nam 2035. Viéc thuc hién thiang
lgi k& hoach ndm 2016 c6 y nghia va
vai trd ddc biét quan trong lam co
s& viing chic dé thuc hién K& hoach
5 nam 2016 - 2020, gop phan quan
trong cung ca nudc vugt qua nhiing
kho khan, thach thuc dé phat trién
kinh té& di doi véi gitt viing 6n dinh
kinh t& vi mo, ti€p tuc thuc hién téi co

Chi tich nutc Tritong Tan Sang phdt biéu chi dao. Anh: Hién Anh

cau kinh té& gén vai d6i maéi mé hinh
tang trudng, nang cao nang suat, chat
lugng, hiéu qua va suc canh tranh,
dadm bao an sinh xa hoi... Theo ké
hoach ndm 2016 Chinh pht giao, Tap
doan phan dau gia tang trir lugng 16
- 20 triéu tan dau quy déi, san luong
khai thac dau khi dat 25,64 triéu tan
dau quy doi, san xudt 20,27 ty kWh
dién, 1,582 triéu tan dam va 5,69 triéu
tan xang dau cac loai. Y thic day du
vé trach nhiém cta Tap doan kinh té
hang dau cta dat nudc, Tap doan da
chi dao cac don vi tap trung ddy manh
tai cau truc; ndng cao nang luc quan
tri, quan ly; d€ dat hiéu qua cao nhat
vGi chi phi san xuat thap nhat.

Cha tich HDTV Tap doan Dau khi
Viét Nam cho biét trong boi canh gia
dau nam 2016 c6 kha nang tiép tuc
giam, Tap doan sé gap khong it thach
thic, kho khan. Thuc té cho thay
trong lich st phat trién cta Tap doan
6 thai diém gia dau thé gidm xudéng
muc thap nhat la 9,9USD/thung (nam
1998). Song trong hoan canh nhu vay,
ngudi lao dong Dau khi da dong long
thuc hién cac ké sach tiét giam chitiéu,
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Chi tich nudc Tritang Tan Sang chup dnh luu niém ciing Lanh dao Tap doan Ddu khi Viét Nam qua cdc thdi ky. Anh: Hién Anh

Trong giai doan 2011 - 2015, téng
doanh thu toan Tap doan dat 3.518
nghin ty dong (tdc d tang trung binh
dat 10%/nam), dong gop cho ngan
sach Nha nuéc 836,3 nghin ty dong
(vugt 214 nghin ty dong, tuong duong
khoang 10 ty USD so voi ké hoach
Chinh pht giao). Cong tac tham do
khai thac dau khi duoc trién khai tich
cuc va thu dugc nhiéu két qua quan
trong; cac nha may/cong trinh dugc
van hanh én dinh, mang lai hiéu qua
kinh té - xa héi cao; tién dé cac du an
dau tu dugc kiém soat chat ché; cac du
an trong diém vé dau khi dugc dua vao
van hanh, khai thac (nhu loc héa dau,
khi, dién, dam...) tao ra su phat trién
vuot bac cia Tap doan.

that lung budc bung, phat huy sang
kién, sang tao dé vuct qua nhiing khé
khan, thach thuc tuéng chung khong
thé vugt qua. Lanh dao Tap doan Dau
khi Viet Nam khang dinh Nghi quyét
41-NQ/TW clia B6 Chinh tri vé dinh
huéng chién lugc phat trién Nganh
Dau khi Viét Nam dén nam 2025 va
tdm nhin dén nam 2035 da m& ra mot
cd hoéi méi dé hoan thién co ché, sita
d6i cac quy dinh ma nhiéu diéu khéng

con phu hop véi su phat trién cla
Nganh Dau khi Viét Nam trong giai
doan hién nay. Dong thdi, tinh than
doan két, chia sé, dum boc lan nhau,
vuot kho di 1én clia tap thé ngudi lao
doéng Dau khi sé giup Tap doan ding
virng va phat trién.

Téng giam doc Lién doanh Viét
- Nga “Vietsovpetro” Tir Thanh Nghia
cho biét, Lién doanh da xay dung va
gilr viing Bang b trong sach, viing
manh; gép phan cling c6 phat trién
quan hé déi tac chién lugc toan dién
gia Viét Nam - Lién bang Nga, phat
trién Vietsovpetro thanh thuang hiéu
manh; da tung budc md rong hoat
ddéng ra vung nudc sau, xa bg trén
thém luc dia va viing dac quyén kinh
té cla Viét Nam, gan cong tac tham
do khai thac dau khi véi nhiém vu
dam bao quéc phong, an ninh trén
bién. Trong nam 2015, Vietsovpetro
da hoan thanh céc chi tiéu sdn lugng
khai thac, ti€t gidam chi phi (gan 400
triéu USD), khoan 5 giéng tham do
véi ty |é thanh cong dat 100%, phat
hién 2 mé dau co trit lugng kha, cho
phép phat trién trong thai gian ngén
dé duy tri 8n dinh san lugng khai
thac, xdy dung dudng 6ng dan khi
Nam Cén Son 2 - giai doan 1... Lanh

dao Vietsovpetro khdng dinh véi Chu
tich nudc trong nam 2016 sé doan
két, ti€p tuc lao dong sang tao vai
quyét tdm cao nhat, chung stic cing
Tap doan vugt qua thach thic, hoan
thanh xuat sdc nhiém vu Dang, Nha
nudc giao.

Thay mdt Lanh dao Bang, Nha
nudc, Cha tich nudc Truong Tan Sang
ghi nhan va danh gia cao déng gép
cla Tap doan déi véi su phat trién
kinh t€ - xa hoi cia dat nudc, gop
phan quan trong trong thuc hién
nhiém vu ngoai giao, quéc phong-an
ninh, bao vé chli quyén quéc gia. Chu
tich nudc nhan manh Tap doan dang
hién thuc héa cac y tudng, mong udc
cta Cha tich H6 Chi Minh khi dén
tham Khu c6ng nghiép dau khi Bacu
(Azerbaijan) ngay 23/7/1959. Trong
do, su ra doi cta Vietsovpetro la dau
moc dédc biét quan trong, la nén tang
viing chac cho su hinh thanh, xay
dung va phat trién ctia Nganh Dau
khiViét Nam. Chu tich nudc danh gia
cao sy phét trién déng bd, quy mé va
tiém luc ctia Tap doan trong thoi gian
qua; dac biét la tinh than khac phuc
kho khan, vugt thach thic dé ding
viing va phat trién trong béi canh gia
dau giam manh.
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TIEU DIEM

Chii tich nudc Truiong Tan Sang tham cum gian cong nghé trung tam 2 mé Bach HG, Anh: Bic Hu

Chu tich nudc cho rang trong nén
kinh té thi trudng chac chan khong
tranh khoi ltc gid dau lén cao, luc gia
dau xuéng thap. Tap doan can phai
tinh toan, diéu chinh hoat déng san
xuat kinh doanh cho phu hgp dé kip
thoi Ung phd véi cac khé khan trudc
mat; dé xuat, kién nghi vsi Dang va
Nha nuéc cac co ché, chinh sach phu
hop d€ dam bado hoat ddéng binh
thudng truéc moi “ct s6¢” trong qua
trinh tham gia hoi nhap kinh té quéc
té. Chu tich nudc nhan manh Tap doan
can phai tai co cdu thi mai ding viing
dugc, trudc mat can tim cach giam chi
phi, diéu chinh san luong khai thac
tirng mé, diéu chinh co cau san pham
hop ly.

Chu tich nudc Truong Tan Sang
dé nghi Tap doan tiép tuc thuc hién
cac chi dao ctia Chu tich nudc trong
lan tham trudc (Trinh dé quan tri
t6t nhat; T6c d6 phat trién nhanh
nhat; San xuat kinh doanh c6 hiéu
qua nhat; La mét trong nhing tru
¢t virng chac nhat cia nén kinh té;
Dai s6ng cén b, cong nhan vién tét
nhat; Doan két ndi bo t6t nhat; Moi
hoat dong phai dan chi, cong khai,
minh bach, khéng tham nhiing, lang
phi; La mét trong nhiing don vi tiéu
biéu nhat trong thuc hién Nghi quyét
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Trung uong 4 Khoa XI). Dong thoi, Tap
doan can ti€p tuc phat trién vé quy
mo, nang cao ndng luc canh tranh,
dong gép ngay cang Ién vao nén kinh
té dat nudc, ti€p tuc thuc hién nhiém
vu quéc phong - an ninh, gép phan
bao vé chi quyén quéc gia.

Chu tich nudc tin tudng rang vai
su doan két, dong 1ong, quyét tam cao,
can bo céng nhan vién Tap doan Dau
khi Quéc gia Viét Nam sé vuot qua kho
khan trudc mat dé phat trién manh mé
trong thai gian téi.

Thay mat tap thé can bo, cdng nhan
vién, ngudi lao ddéng Nganh Dau khi,
Cha tich HBTV Tap doan Dau khi Viét
Nam Nguyén Quéc Khanh cam on su
quan tam, chi dao sat sao, kip thai cla
Chu tich nudc. Loi chdc cha Cha tich
nudGc vua la nguén dong vién, khich 1,
via la y kién chi dao, la muc tiéu can
dat dugc. Lanh dao Tap doan Dau khi
Viét Nam khang dinh sé cu thé hoa cac
y ki€n chi dao ctia Cha tich nudc thanh
chuong trinh hanh déng cu thé dé t6
chuc thuc hién nhiém vu nam 2016
VvGi quyét tam cao nhat. Trong dé, Tap
doan sé tap trung phat trién manh 5
linh vuc kinh doanh chinh, tiép tuc
thuc hién cong tac tai co cdu dé phat

trién bén viing. Viéet Ha

CHU TICH NUGC TRUONG TAN SANG
THAM CUM GIAN CONG NGHE TRUNG
TAM 2 MO BACH HO

Ngay 9/2/2016, Chi tich nudc
Truong Tan Sang va doan céng
tac da di tham can bo cong nhan
vién dang lam viéc tai cum gian
cong nghé trung tam 2 mo Bach
Ho, thudc Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro”.

Theo béo cdo cia Tong giam
ddc Vietsovpetro Tir Thanh Nghia,
Vietsovpetro da khai thac duoc
gan 218 triéu tan dau tho, dva vé
bé 29 ty m® khi. Tong doanh thu
dat 71 ty USD, nop cho nha nudc
Viét Nam 46 ty USD. Riéng nam
2015, Vietsovpetro da khai thac
dugc 5,2 triéu tan dau tho, vuot ké
hoach 100 nghin tan.

Lang nghe y kién clia can bd
cong nhén vién Tap doan Dau khi
Viét Nam va Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro”, Chd tich nudc
Truong Tan Sang an can tham héi,
biéu dwong tinh than lam viéc cia
can b6 cong nhan vién tai gian
cong nghé trung tam 2; chia sé
voi nhiing kho khdn ciia Nganh
Dau khi hién nay khi gia dau suy
giam manh.

Chi tich nuéc Trwong Tan Sang
nhan manh hoat dong tham do
khai thac dau khi mang tinh dac
thu, vita dong gop I6n cho nén kinh
té dat nudc, vira gép phan quan
trong vao viéc khang dinh va bao
vé chi quyén quéc gia trén bién.
Chu tich nudc tin tuéng vao su phat
trién bén viing cta Vietsovpetro -
mét biéu tugng sinh déng cho tinh
hiru nghi Viét Nam - Lién bang Nga.
Chi tich nudc chiic Nganh Dau khi
Viét Nam vugt qua kho khan, xiing
dang la tap doan kinh té manh cia
quoc gia.
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CHUONG TRINH HANH DONG 2016:

PHAT HUY TOI DA VA SU DUNG HIEU QUA MOI NGUON LUC

Détrién khai thu'c hién Nghi quyét s6 01/NQ-CP ngdy 7/1/2016 ciia Chinh phd, Tép doan Ddu khi Viét Nam dé xdy dung va trién
khai thu'c hién Chuong trinh hanh déng s6 629/CTr-DKVN nhdm phdt huy t6i da va hiéu qud moi nguén luc, thuc hién dong bé cdc
gidi phdp dé hoan thanh cdc chi tiéu ké hoach sén xudt kinh doanh ndm 2016; bdm st dién bién ciia gid ddu thé dé cé cdc gidi phdp
img phé linh hoat, kip thai; thiic ddy tdi co cdu toan dién dé phdt trién bén viing, 6n dinh, ndng cao néing sudt, chdt long, hiéu
qud sdn xudt kinh doanh, ndng cao uy tin va siic canh tranh; chi dong héi nhdp hap tdc quéc té: ndng cao chdt lugng nguén nhdn
Iuc, ddy manh iing dung khoa hoc céng nghé; tham gia bdo vé va khdng dinh chii quyén quéc gia trén bién.

Co cdu hiéu qud cdc sdn phdm sdn xudt
kinh doanh chi dao

Pé phan dau hoan thanh vuot
muc cac chi tiéu nhiém vu nam 2016,
tao da cho su phét trién trong giai
doan 2016 - 2020, Tap doan yéu cau
cac dan vi tap trung moi nguén luc dé
thac ddy san xuat kinh doanh, co cau
hiéu qua cac san pham san xuat kinh
doanh chl dao. Cac don vi trong linh
vuc thdm do khai thac dau khi bam
sat dién bién gia dau dé chi dao va co
cac giai phap kip thoi Uing pho véi su
bién déng cla gia dau. Trong do, tap
trung ra soat lai cac nhiém vu thudc
c6ng tac tham do - thdm lugng, phat
trién moé mai, sdp xép theo thir tu cac
nhiém vu uu tién dé cé giadi phap té
chuc thuc hién; ddy manh ting dung
céng nghé tién tién phuc vu truc tiép
cobng tac tim kiém, tham do - tham
luong; cap nhat nhanh két qua cac
giéng khoan dé c6 diéu chinh t6i
uu cho k& hoach tim kiém tham do,
dam bdo gia tang trit lugng dé chuan
bi dua md vao khai thac trong nam
2017, 2018 va cac nam tiép theo khi
gia dau phuc héi.

Dong thai, cac don vi tap trung
ra soat téng thé ké hoach cac 16, cac
giéng sé khoan khai thac, gid thanh
khai thac tai 16/mé dang khai thac dé
c6 cac quyét sach khaithachop ly cho
ting 16/mé theo tiing thoi diém cla
bién déng gia dau trén nguyén tac
uu tién hiéu qua, bdo vé tai nguyén,

(dn bg, kj sur ciia Bien Dong POCva PTSC trao ddi trén cong truong dur dn. Anh: Hoang Quang Ha

dam bao lgi ich ctia Nha nudc, Igi ich
cGa nha dau tu. Trong do6, tiét giam
t6i uu chi phi van hanh, ra soat dam
phan lai cac hop dong dich vy, téi uu
cac chi phi lién quan dén van hanh
ma, muc tiéu 3 tiét gidm t6i thiéu 25
- 30% chi phi van hanh trong co cau
gia thanh khai thac mao. Tiét giam téi
da chi phi quan ly phan bé (chi phi tu
Coéng ty me) & tiing 16/mo, tiét giam
tuong Ung chi phinhan céng quan ly,
muc tiéu la tiét gidm téi thi€u 30% chi
phi quan ly phan bé trong co cau gia
thanh khai thac tai ting 16/mé. Téi
uu chi phi bdo duéng, tiéu hao nhién
liéu, mua sam vat tu, nguyén nhién
liéu trong chi phi van hanh khai thac,
chi phi mua sam vat tu, nguyén nhién
vat liéu thuc su can thiét.

Tap doan sé tranh tha gia dich
vu dau khi gidm dé trién khai céng
tac diéu tra co ban & cac vung nuédc
sau, xa by, tham do dau khiva khéng
dinh chi quyén bién dao quéc gia.
Can déi du von cho cac mé dang
khai thac va cac du an uu tién dau
tu, dam phan luya chon hinh thuic
thanh toén linh hoat cac hgp déng
slfa chira, bdo duéng va dich vu, dé
dam bdo duy tri khai thac mé, cong
viéc cho cac don vi dich vu va doén
dau khi gia dau phuc héi. Tap trung
tim kiém céc thdi co, co hoi du an
tét & nudc ngoai trong kho khan
thach thic hién nay dé dau tu phat
trién, mua mé/du an chuan bi khai
thac khi gid dau tang tré lai, gop
phan nang cao hiéu qua hoat dong
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cla Tap doan va st dung tiét kiém
ngudn tai nguyén trong nudc.

Céc don vi dich vu dau khi can
c6 cac gidi phép tich cuc dé€ hé trg
cac don vi tim ki€ém tham do va khai
thac dau khi; cht dong dam phan
vGi cac nha thau dau khi dé gidm gia
dich vu hgp ly, xem xét lai cac diéu
khoan thanh toan hop dong dich
vu nham ho trg kho khan vé vén va
giam bdi chi cho cac don vi tim kiém
tham do va khai thac dau khi, duy tri
thi truong dich vy, ddm bao viéc lam
cho ngudi lao dong; xem xét muc trd
thu lao phu hgp véi tinh hinh thuc té
vi muc tiéu lau dai. Cac don vi dich
vu dau khi can tap trung ddy manh
tai co cdu doanh nghiép nham tang
hiéu qua hoat dong, dam bao quyén
Igi cho cac ¢ déng; ddy manh cong
tac ti€p thi d&€ ma rong va phat trién
thém thi truong dich vu & trong va
ngoai nudc.

Cac don vi san xudt can tranh
tha gia dau thap dé phat huy téi da
cOng sudt clla cdc nha may, nang
cao hiéu qua hoat dong ctia don vi;
chd d6ng tinh toan ca cdu san pham
trong timng thai diém theo bién déng
anh hudng cla gid dau, dam bao
hiéu qua san xuat kinh doanh; thuc
hién tiét giam 20 - 30% chi phi bién
déi trong co cau giad thanh san pham;
ra sodt, hoan chinh cac quy trinh ky
thuat trong san xuat kinh doanh dé
han ché lang phi do san xuat du thra,
tén kho...

Dong thaoi, cac don vi can cha
doéng can d6i cac san pham thiét
yéu (xang, dau, dam, dién, khi hoa
Idng...) dé s&n sang tham gia binh
én thi trudng; cing ¢b, xay dung,
phat trién va kiém soat chat ché chat
lugng cac kénh phan phdi sén pham,
dich vu ban hang; quang ba va phat
trién thi trudng tiéu thu sadn pham
xang E5 va xo sgi; ddy manh céng tac
nghién ctiu thj trudng, gia ca dé dua
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ra cac quyét dinh kip thoi trong céng
tac quan ly san xuat kinh doanh.

Tdp trung vén cho cdc dv dn ddu tu
trong diém

Tap doan va cac don vi tap trung
von cho cac du an dau tu thuc su can
thiét thudc linh vuc san xuat kinh
doanh chinh, cdc dy an hoan thanh
trong nam 2016; thuc hién phan loai
va sap xép thu tu uu tién cac du an
dau tu, ddm bao hiéu qua st dung
vén, dau tu theo trong diém. Du kién
trong nam 2016, Tap doan sé phan
dau ky 2 - 3 hgp dong dau khi mdi;
dua 4 mé/céng trinh méi vao khai
thac (g6m moé Thién Ung, Rong RC-9,
Tho Trang ThTC-3, Su Tu Trdng - pha
2), dadm bao tién do trién khai cac
du &n trong diém... Si dung téi da
nguoén luc cda cac don vi trong qua
trinh thuc hién dau tu du an/céng

trinh; kiém soat chat ché tién do, chi
phi, chat lugng cac du an/céng trinh;
thudng xuyén ra soat, danh gia dé
c6 giadi phap kip thai cat giam, tam
ding cadc hang muc céng trinh/dy an
khong thu xép dugc nguén vén, hiéu
qua kinh té - xa hoi khéng cao. Nang
cao chat lugng cong tac du bao thi
trudng, lap va tham dinh du én, cong
tac khao sat, thiét ké, giai phap thi
c6ng dé phan dau tiét kiém t6i da chi
phi dau tu cta cac dy an/céng trinh;
danh gia lai hiéu qua dau tu cta cac
du an/coéng trinh khi hoan thanh dau
tu dua vao van hanh.

P& quan ly von linh hoat, Tap
doan dang xay dung phuong an von
diéu lé cho Cong ty me - Tap doan
D4au khi Viét Nam trong giai doan
2016 - 2018; xay dung va thuc hién
déng boé cac giai phap tai chinh, ké
hoach huy ddéng nguén vén, can
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déi dong tién cho nhu cau dau tu
phat trién, san xuat kinh doanh dé
ung phd kip thoi véi nhitng bién
déng xau nhat cha giad dau trong
nam 2016 va nhiing nam tiép theo.
Pa dang hoda hinh thic huy déng
von, tang cudng thu hat vén dau
tu truc ti€p nudc ngoai va vén cla
cac thanh phan kinh té khac trong
nudc; can déi dong tién linh hoat,
hiéu qua; tang cudng cong tac quan
tri rdi ro trong hoat dong san xuat
kinh doanh, han ché anh huéng
tiéu cuc cda thi trudng, t6i da hoa
Igi nhuan.

Trong thai gian t&i, Tap doan Dau
khi Viét Nam sé tich cuc lam viéc véi
cac B&/Nganh dé sé6m hoan thién
trinh Chinh pht cac co ché tao diéu
kién cho Tap doan phét trién theo
dinh huéng da dugc B6 Chinh tri, Thi
tuéng Chinh phl phé duyét trong

Chién lugc phat trién dén nam 2025,
dinh huéng dén nam 2035.

Dong thai, Tap doan tiép tuc ddy
manh thuc hién céng tac téi co cau
doanh nghiép: xay dung Dé an tai co
cau trong giai doan 2016 - 2020 trinh
Tha tudng Chinh phu phé duyét; day
manh xuc tién dau tu va tim kiém c6
déng chién lugc; day manh cong tac
thoai vén, ban ¢6 phan va dang ky
giao dich, niém yét trén thi trudng
ching khodn; tang cudng cong tac
quan tri doanh nghiép; ti€p tuc hoan
thién mé hinh té chuic, quan ly theo
huéng gon nhe, hiéu qud, ap dung
cac phuong thiic quan tri tién tién.

Cac don vi tiép tuc cai cach hanh
chinh, chi dao quyét liét thuc hanh
tiét kiém, chéng tham nhing, lang
phi; ra soat lai cdc nhiém vuy, chi phi
du kién trong nam 2016; chu déng
cat giam toi da cac chi phithué ngoai,
cac nhiém vu chua that su cap bach.
Muc tiéu phan dau tiét giam t6i da 20
- 30% chi phi bién d8i trong co cau
gia thanh san phdm san xuat va dich
vy, nang cao trinh do quan tri doanh
nghiép, quan tri rdi ro, diéu hanh san
xudt kinh doanh nhay bén - kip thai -
chinh xac - hiéu qua.

Ddy manh phdt trién khoa hoc céng
nghé

Tap doan ti€p tuc trién khai
cac giai phap nham nang cao chat
lugng ngudn nhan luc, ddy manh
phat trién khoa hoc cong nghé, tiép
tuc thuc hién sau réng chinh sach
an sinh xa hoi, én dinh viéc lam va
cham lo doi séng cho can bo cong
nhan vién. Trong d6, Tap doan xay
dung Quy hoach phat trién Khoa
hoc cong nghé va Dao tao dén nam
2025, tdm nhin dén nam 2035; uu
tién dao tao chuyén gia trong céc
[inh vuc mai nhon; tdng cudng hop
tac vai nha thau dau khi, lién doanh
véi nudc ngoai trong cong tac dao

tao, phat trién nguén nhan luc. Day
manh hoat déng nghién clu, Ung
dung, chuyén giao cong nghé phuc
vu phat trién bén viing, bdo vé tai
nguyén, moi trudng va nang cao kha
nang canh tranh cta Tap doan. DAi
md&i nhan thuc, tu duy, ddy manh
dao tao, st dung doi ngl can bo lam
cong tac khoa hoc cong nghé; xay
dung quy ché& uu dai, tang dau tu,
xay dung ké hoach nghién cuu, dat
hang cho céng téc nghién ctu khoa
hoc; ti€p tuc d6i méi co ché hoat
dong, nang cao hiéu qua quan ly
theo tinh than d6i m&i ctia Luat Khoa
hoc va Cong nghé theo huéng bdm
sat nhu cau thi trudng va yéu cau clia
Nganh Dau khi; xac dinh cong nghé
can phai chiém linh trong ting linh
vuc cu thé. Cac dan vi can st dung
hiéu qua Quy Phat trién Khoa hoc
va Céng nghé, trén co s& dé khuyén
khich nghién ctu, phat trién, dau tu,
th nghiém chuyén déi va iing dung
cac cong nghé mai, dao tao nguédn
nhan luc phu hgp, tién tai lam chu
cong nghé.

bac biét, Tap doan sé tap trung
tang cudng nang luc nghién cuu
khoa hoc trong cac linh vuc: xtr ly,
minh giai tai liéu dia chan; tham do,
khai thac dau khi viing nuéc sau, xa
bd; tham do, khai thac, ché bién dau
nang; nang cao thu hoéi dau; phat
trién mé nho, can bién, ham lugng
CO, cao; van chuyén, tén tr, nhap
khau LNG; ché bién dau khi; thiét ké,
ché tao cong trinh dau khi; dy bao
thi trudng, cung - cau cac san phdm
chu yéu trong Nganh Dau khi; danh
giad va quan ly rdi ro cac du an. Tap
doan tap trung xay dung doi ngli can
bé khoa hoc cong nghé dau nganh,
¢6 trinh do cao; tang cudng cac bién
phap nham gan két chat ché hon nira
gita nghién ctu khoa hoc véi dao

tao va ung dung. Naoc Linh
goc Lin
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Tap doan Ddu khi
Viét Nam cho biét trong
giai doan 2016 - 2020
sé tiép tuc day manh
céng tdc tdi co cdu, doi
mdi mé hinh qudn Iy va
t0 chiic hoat déng dé toi
uu héa mé hinh ting
truéng, dong vai tro
chi dao, dinh hudng,
dan dit cdc thanh phdn
kinh té khdc phdt trién
phu hop vai dinh hudng
Chién Iugc phdt trién
Nganh Ddu khi Viét Nam
dén ndm 2025 va tdm
nhin dén ndm 2035,

Nha mdy Nhiét dién Viing Ang 1. Anh: Duy Tinh

TALCO CAU GIALDOAN 2016 - 2920: o
NANG CAO NANG LUC QUAN TRI VA SUC CANH TRANH

Tang cudng cong tdc qudn tri doanh
nghiép

Ngay 1/2/2016, tai Ha Noi, Tap
doan Dau khi Viét Nam da té chuc
Hoi nghi téng két cong tac téi co cau
trong giai doan 2012 - 2015, nhiém
vu, gidi phap tai co cau trong giai
doan 2016 - 2020. Trén co s Dé an
tai co cau dugc Tha tudng Chinh pha
phé duyét tai Quyét dinh s6 46/Qb-
TTg ngay 5/1/2013 va sla d&i, b6
sung tai Quyét dinh s6 1011/QD-TTg
ngay 3/7/2015, Tap doan Dau khi Viét
Nam da thuc hién nghiém tuc, chidao
quyét liét cong tac téi co cau theo chi
dao cla Thu tuéng Chinh phU; phé
duyét, stia déi, bé sung phuong an
tai co cdu cla cac don vi thanh vién
dé c6 co s& trién khai thuc hién. Hoi
nghi da dé ra cac nhiém vu, giai phap
cG ban trong cong tac sdp xép, ddi
mdi doanh nghiép trong giai doan
2016 - 2020. Trong giai doan 2016 -
2020, Tap doan Dau khi Viét Nam xac
dinh tiép tuc ddy manh cong tac tai
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cd cdu, d6i masi mé hinh quan ly va
t6 chuic hoat ddng dé phat trién Tap
doan thanh doanh nghiép nong c6t
trong Nganh Dau khi, t6i uu héa mé
hinh tang trudng, dong vai tro cha
dao, dinh hudng, dan dat cac thanh
phan kinh té khac phat trién phu hgp
véi dinh hudng Chién lugc phat trién
Nganh D4au khi Viét Nam dén nam
2025 va tdm nhin dén nam 2035,
Dé an tai co cdu Nganh Dau khi Viét
Nam phuc vu su nghiép cong nghiép
hoéa, hién dai héa va phat trién bén
viing giai doan dén nam 2020, tam
nhin dén nam 2030. Xay dung, cing
c6, phat trién Tap doan va cac don
vi thanh vién (dac biét la cac don vi
hoat déng trong linh vuc chd dao,
tao thanh chubi gia tri gia tang cla
Nganh Dau khi) c6 tiém luc manh vé
tai chinh va khoa hoc cong nghé, cé
suc canh tranh cao, hoat dong hiéu
qua va bén vimng, cht déng tich cuc
hoi nhap quéc t& huy déng moi
nguén luc dé dau tu phat trién.

Trén co sG do, Tap doan sé tai co
cdu theo linh vuc, nganh nghé kinh
doanh; tap trung phat trién 5 linh vuc
san xuat kinh doanh chinh: tim kiém,
tham do va khai thac dau khi; céng
nghiép khi; cdng nghiép dién; ché
bién, ton trit va phan phdi cac san
pham dau khi; dich vu dau khi chat
lugng cao. Trong tung linh vuc, Tap
doan tap trung danh gid nang luc
canh tranh so véi cac doanh nghiép
c6 cung dac diém vé quy mo va diéu
kién hoat déng trong khu vuc, tu dé
xay dung 16 trinh va gidi phap nang
cao nang luc canh tranh trong giai
doan 2016 - 2020; ra soat, hoan thién
quy trinh san xuat, cac dinh muc chi
phi, dinh muc kinh té - ky thuat, tiéu
hao vét tu... nham t6i uu héa chi phi,
nang cao hiéu qua; nang cao chat
luong cong tac quan tri dau tu, quan
tri vén, quan tri dong tién...

Trong linh vuc tim kiém, tham do

va khai thac dau khi, Tap doan ra soat
ti€t gidm t6i uu chi phi quan ly phan
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bé tiing mo/tiing 16, tiét giam tuong
ung chi phi nhan céng quan ly dé tu
do giam gia thanh khai thac; téi uu
héa danh muc dau tu va nguén vén
dé dam bao can déi von, nhu cau vé
von trong béi canh gia dau sut giam
manh va dién bién khé ludng...

Trong linh vyc cdng nghiép khi,
Tap doan nghién cdu tang cudng
ché bién sau, d6i mai khoa hoc céng
nghé trong linh vuc thu gom, van
chuyén, ché bién, tang trit, phan phoi
khi va san phadm khi; xay dung cd s&
ha tang dé ting cudng dua khi CNG
vao st dung; nghién ctiu phuong an
xay dung dudng 6ng két noi cac khu
vuc, hinh thanh dudng 6ng dan khi
qudc gia; co s& ha tang kho cang dé
nhap khiu LNG, CNG tai thoi diém
phu hop.

Trong linh vuc co6ng nghiép
dién, Tap doan ddy manh xuc tién
dau tu, thu hut cac nha dau tu chién
lugc gop von mua ¢b phan ctia Téng
céng ty Dién luc Dau khi (PV Power)
khi c6 phan héa; tap trung vao linh
vuc dién khi, thodi vén tai cac linh
vuc kinh doanh khac (ngoai tru 5 dy
an dién than dugc Chinh phu giao);
nang cao nang luc quan ly, van hanh,
bdo dudng stia chta cdc nha may
dién nham dam bdo van hanh an
toan, thong suét, tuan tha viéc diéu
dong dién cda Trung tam Diéu do Hé
théng dién quéc gia.

Trong linh vuc ché bién, tén trir
va phan phdi cac san pham dau khi,
Tap doan ddy manh xuc tién dau tu,
thu hut cac nha dau tu chién lugc
go6p vén mua cé phan cla Cong ty
TNHH MTV Loc héa dau Binh Son
(BSR) khi c6 phan héa; tap trung phat
trién héa dau, hda chat, ché bién sau
dau khi, nham tang thém gia tri gia
tang va cac san pham mdi (nguyén,
nhién, vat liéu) phuc vu sadn xuat
cdng nghiép, néng nghiép trong
nudc va xudt khiu. Tang cudng céac

gidi phap dé c6 nguén nguyén liéu,
dau thé lau dai, 8n dinh; ti€p tuc thao
g6 kho khan dé phat trién nhién liéu
sinh hoc; nang cao nang luc trong
cOng tac bao dudng, stia chiia; phat
trién nguén nhan luc, uu tién dao tao
chuyén gia mii nhon trong linh vuc
ché bién dau khi.

Trong linh vuc dich vu dau khi
chét lugng cao, Tap doan xac dinh
cac dich vu cha dao: dich vu khoan
va ky thuat giéng khoan; dich vu
khao sat, xt Iy va minh giai dia chén;
dich vu thiétké, ché tao va xay lap cac
coéng trinh dau khi; dich vu van hanh
va bdo dudng, stfa chira cdc nha may,
cdng trinh dau khi; dich vu dong méi
va van hanh cac phuong tién néi
phuc vu hoat déng dau khi. Trong dé,
Tap doan thuc hién cac gidi phap dé
han ché thap nhat canh tranh néi bo;
ma réng thi trudng ra ngoai nganh &
trong nudc va nudc ngoai.

Ddy manh d6i méi cong nghé

Tap doan sé day manh déi méi
céng nghé, gan viéc ting dung tién
bd khoa hoc cong nghé véi cac gidi
phap tang nang suat lao dong va
gidm chi phi trong hoat déng san
xuat kinh doanh; ti€p tuc ra soat chi
phi trén mot don vi sdn phdm so vai
cac doanh nghiép hoat dong trong
cung nganh/linh vuc & trong va
ngoai nudc, tir dé co cac giai phap
tiét giam, d6i méi cong nghé nham
gidm tiéu hao nguyén, nhién vat
lieu, gidm phé phdm, nang cao ning
suat lao dong, tao ra cac san pham
mGi trén co s& tan dung day chuyén
c6ng nghé hién c6 va dau tu & muc
phu hop.

Cac don vi trong nganh phdi
hgp chat ché véi Vién Dau khi Viét
Nam (VPI) trong qua trinh déi mai
c6ng nghé, dan chuyén VPI sang
hoat déng tu chu, van dung co ché
tai chinh nhu doanh nghiép, nang

cao ty trong doanh thu tir viéc cung
cdp cac dich vu nghién cdu Ulng
dung khoa hoc céng nghé, ban cac
san pham khoa hoc cong nghé mdi;
nang cao tinh Ung dung cuta cac dé
tai/nhiém vu nghién ctu khoa hoc
cdng nghé trong hoat déng san xuat
kinh doanh. Nghién cudu, thanh lap
cac t6 nghién clu Ung dung khoa
hoc cong nghé gbm cac chuyén gia
dau nganh, cac ky su c6 tay nghé
cao... trong ting cong doan san
xuat nham nghién ctu, d6i mai cong
nghé; uu tién dao tao, b4 sung nhan
luc cho céc khau con thiéu; xay dung
ddi ngl chuyén gia trong cac linh vuc
mai nhon.

Theo Chu tich HDTV Tap doan
Dau khi Viét Nam Nguyén Quéc
Khanh, muc tiéu cao nhat cla cong
tac tai co cau la nang cao hiéu qua
hoat déng, nang cao nang luc quan
tri, diéu hanh, nang luc canh tranh.
Trong d6, nhiém vu trong tam trong
giai doan tdi la tai co ciu cac don vi,
tdi co cau cac duy an, tai san, xr ly cac
tén tai I6n dé tir Cong ty Me - Tap
doan Dau khi Viét Nam dén cac don
vi thanh vién c6 moét “co thé khoe
khodn” nham d6i phé véi cac khéd
khan théach thuc trong béi canh gia
dau gidm sau.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam nhdn manh phai kién tri thuc
hién céng tac sép xép, d6i mai doanh
nghiép, ddy nhanh tién d6 cé phan
hda, thoai von; cdi cach hanh chinh,
déi mdi cong tac quan tri doanh
nghiép; nang cao chat lugng cong
tadc du bdo, ngdn ngua va han ché
rQi ro; tdng cudng cong tac kiém tra,
gidm sat nham bao toan, phat trién
vén va phat trién bén viing; d6i mai
céng nghé, ung dung tién bd khoa
hoc ky thuat va cac giai phdp nham
nang cao nang suat lao dong va hiéu
qua san xuat kinh doanh.

Quang Minh
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PIEU CHINH TY TRONG VUA XI MANG VA SUDUNG VUA XI MANG NANG
DE BOM TRAM CAC GIENG KHOAN & BE NAM CON SON

TS. Nguyén Hiru Chinh’, TS. Truong Hoai Nam?
KS. Lé Vii Quan?
'Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
2Tap doan Dau khi Viét Nam
3Vién Ddu khi Viét Nam
Email: chinhnh.rd@vietsov.com.vn
Tom tat

Vira xi méng ndng duoc ding khd phé bién dé bom trdm cdc giéng khoan trong diéu kién dp sudt via cao. Bai bdo
gidi thiéu nguyén ly diéu chinh ty trong cta vita xi mdang dé bom trdm cdc giéng khoan dau khi béng cdch thay déi
Iuong nuéc hodic bé sung phu gia lam ndng vita xi mdng; déng thdi trinh bay két quad thi nghiém vé dnh huéng cia
viéc lam néing viia xi méng dén dé bén uén - mét trong nhiing théng sé co bdn cua tinh chét co ly ddc trung cho kha
ndng lam viéc cda dd xi méng trong giéng khoan. Tir két qud nghién ciu Iy thuyét va trén co sé phdn tich diéu kién dia
chdt thuc té, nhém tdc gid da dua ra cdc dé xudt gitip ndng cao hiéu quad st dung vira xi mdng ndng dé bom trdm cdc

giéng khoan & bé€ Nam Cén Son

Tirkhoéa: Vira xi mdng néing, diéu chinh ty trong vira tram, phu gia lam néing.

1. Mé& dau

Vira xi mang dung dé bom tram cac giéng khoan can
phai co ty trong (trong lugng riéng hay khéi luong riéng)
hop ly dé cung véi dung dich khoan va cac chat 16ng khac
trong giéng tao cot ap suat thay tinh, gitp can bang ap
suat via (tranh phun trao) va thap han ap suét vé via (trdnh
xay ra hién tugng mat dung dich). Do d4, can diéu chinh ty
trong viia xi mang trong diéu kién ap suat via, vé via doc
theo than giéng khoan luén thay d&i va khac nhau.

Xi mang nang (hodc vira xi mang nang) thuéng dung
dé bom trdm cac giéng khoan c6 diéu kién ap suat (hodc
gradient ap suat) via cao. Bang 1 trinh bay cach phan biét
céc loai vita xi mang (tuong déi) theo dic diém cla phu
gia, cach diéu ché hodc ty trong cuia vita xi mang.

Dé& phan biét viia xi mang niang hay nhe can |3y viia
tiéu chudn lam co s&. Vlia xi mang nguyén (hay via xi

mang thuong) khong st dung phu gia, cé ty trong tuong
duong hay gan nhat vdi tiéu chuan. Khi do, cac loai vira xi
mang c6 ty trong |dn hon viia tiéu chudn (hay vira xi mang
thudng, vita xi mang nguyén) cé thé coi la vita xi mang
nang. Nguagc lai, vita xi mang cé ty trong nhé hon vira tiéu
chuén sé dugc coi la vita xi mang nhe.

Hién nay c6 2 bo tiéu chudn vé xi ming trdm giéng
khoan dugc st dung phé bién trén thé gidi la tiéu chuén
API (Vién Dau khi My) va GOST (Lién bang Nga). Ty trong
vifa xi mang chuan 1a 1,90 cho xi mang loai G (tiéu chuan
API) va 1,83 cho xi mang loai PCG (tiéu chuan GOST). Cé
thé 18y cac gia tri nay (hodc khodng dao déng quanh cac
gid tri nay) la ca sé xac dinh vira xi mang ty trong thuong,
tU d6 xac dinh vla xi mang nang hay nhe.

Vira xi mang thudng cé thé st dung an toan khi tram
cac giéng khoan c6 ap suat via cao di thudng (can dung

Bdng 1. Cdc logi viia xi mdng theo ddc diém cta phu gia, cdch diéu ché hodc ty trong ciia viia

T Halliburton [1] Schlumberger [2] Lién bang Nga [3]
Tén goi Ty trong Tén goi Ty trong Tén goi Ty trong
1 Tiéu chuan API (loai G, 1.90 Tiéu chuén API (loai G, 1.90 Tiéu chudn GOST (loai PCG, 183
ty 1é nudc/xi mang = 0,44) ’ ty [& nudc/xi méng = 0,44) ’ ty Ié nudc/xi mang = 0,50) '
2 - - V{ta xi mang rat nang 2,40- 3,00 - -
3 Viaximdng+vatliéunang = 1,92-2,52 Vira xi mang nang 2,10-2,40 Vta xi mang rat nang > 2,20
4 Via xi mdng dac 1,92-2,04 Vra xi mang dac 1,96-2,10 V{ra xi mang ndng 1,95-2,20
5 V{a xi mang nguyén 1,80-1,92 Vira xi mang nguyén 1,78-1,96 Vira xi mang thudng 1,75-1,95
6 Vitaxi ming - puzolan 1,56 - 1,80 Vtia ximang nhe 138-1,78 Via xi mang nhe 130-1,75
théng dung
7 Viaxi mang + sét 1,44-1,80 V{ra xi mang siéu nhe 0,84-1,38 V{ta xi mang rat nhe <1,30
8 Virtaxi mang + vicau 0,96 - 1,56 - - - -
9 V{a xi mang + nitg 0,72-1,56 - - - -

-
N

DAU KHi - SO 2/2016



PETROVIETNAM

dung dich ndng dé khoan) véi hé sé di thudng &p suat via nhé hon
gia tri ty trong cla viia xi mang tiéu chudn. Déi vdi diéu kién ap
suat via binh thudng, can dung cac hé viia xi mang nhe vi khi do6
hé s6 ap suat va via chi bang hodc nhoé hon gia tri ty trong viia xi
mang tiéu chuan. Diéu nay ly gidi vi sao viia xi mang thudng khéng
dugc st dung nhiéu cho bom tram giéng khoan. Theo nghién ctu
[4], via xi mang thudng chi chiém khoang dudi 15%, con lai la vira
xi mang khac tiéu chudn (ndng hodc nhe han).

V{ta xi mang ndang dugc dung trong cac diéu kién ap suat via
cao hodc rat cao vai hé s6 di thudng ap suat via I6n hon gia tri
ty trong vita xi mang tiéu chudn. Vita xi mang nang thudng cé ty
trong tu 2,0 trg 1én.

2. St dung vira xi mang ning dé bom tram cac giéng khoan &
bé& Nam Cén Son

2.1. Nguyén ly diéu chinh ty trong vira xi méng

Thanh phan chinh tao nén via xi mang la bét xi mang (pha
ran) va nudc (pha léng). Ty trong vira xi mang dugc tinh theo cong
thuc sau:

_ (1+m)XYmeYn (1)
vxm mxy,.. +v,

Trong do:

Y, : 1Y trong viia xi mang;

m: Ty [é nu&c/xi mdng;

Y,..: Ty trong cda xi mang;

y,: Ty trong clia nudGc tron xi mang (y, = 1,0).

Do c6 su chénh léch dang ké vé ty trong clia nuéc va xi mang
(ty trong nudc = 1,0 va ty trong bot xi mdang = 3,15) nén ty trong
2,40 -

2,20 A

2,00 A

Ty trong

1,80 -

1,60 -

A e e I |

1,40

Ty & nudc/xi mang

Hinh 1. Sy phu thudc cda ty trong vita xi mdng theo ty [é nudc/xi mdng

cla vira xi mang phu thuéc chd yéu vao ty lé
nudc/xi mang (Hinh 1). Viéc diéu chinh ty trong
vlia xi mang bdng cach thay déi ty I& nudc/xi
mang dugc sir dung hiéu qua nhat trong bom
trdm giéng khoan.

VE ly thuyét, theo cong thiic (1) va Hinh 1, khi
thay déi ty 1& nuc/xi mang tir 1,2 - 0,2 thi ty trong
cla vifa xi mang tuong Ung dat tir 1,45 - 2,31. Tuy
nhién trong thuc té, vita xi mang sé bi tach pha
(I3ang) rat manh khi lugng nudc cao va viia sé rat
dac khi lugng nudc thap. Vi vay, dong thai véi viéc
tang ty Ié nudc/xi mang dé giam ty trong viia xi
mang can bé sung cac phu gia (hda chat) dé ngan
ngua su lang ctia pha ran. Cac chat nay cé tén goi
chung la chat truong (extender) c6 kha nang hap
thu nhiéu nudc. Khi gidm ty 1& nudc/xi mang dé
tang ty trong viia xi mang can bd sung cac chat
phan tan (dispersant) giup lam lodng vira xi méng
dé do linh dong dat yéu cau bom tram.

Khi st dung phu gia, ty trong cla v{a xi
mang sé phu thuéc vao ham lugng va ty trong
cla 3 thanh phan nuéc, bot xi mang va phu gia.
Trong trudng hop nay van coé thé st dung cong
thic (1) dé tinh toan ty trong cda vita xi mang.
Khi d6 m sé la ty & nudc/hén hgp céc pha ran, ty
trong cla xi mang sé thay bang ty trong clia hon
hgp cac pha rén (xi mang va phu gia).

Trén thuc té c6 thé st dung riéng hoac két
hop 2 nguyén tic trén dé diéu chinh ty trong cla
vla xi mang.

2.2. Phu gia lam ndng vira xi mdng

Gidm lugng nudc sé giup tang ty trong cla
vifa Xi mang, giup tang cudng do chiu luc va cac
tinh chat co ly clia da xi mang, song cling sé lam
tang tinh chat luu bién, khién vita xi mang dac va
kho bom. Thuc té cho thay khi giam lugng nudc,
ty trong viia xi mang cao (van gitt dugc do linh
déng dé bom dugc) cé thé dat 1,97 (tuang ducng
khoi lugng riéng 16,5ppg) cho xi méang loai G va
1,92 (tuang duong khaéi lugng riéng 16ppg) cho xi
mang loai PCG. Néu st dung chat phan tan tot thi
ty trong cla viia xi mang cé thé dat gia tri cao hon.

2.2.1. Yéu cau d6i véi phu gia lam ndng via xi mdng

Khi can tang ty trong viia xi mang, can bé
sung cac phu gia c6 anh huéng dén hiéu qua lam
nang via tram:
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Bding 2. Mt s6' phu gia ndng diing cho viia xi mdng

Phu gia nang Ty trong
Hematite 4,95
Barite 4,33
Magnetite 4,52
Manganese tetraoxide 4,84
IImenite 4,45

- Ty trong clia phu gia: Phuy gia cang nang thi hiéu
qua lam nang cang cao, thudng c6 ty trong 16n hon ty
trong cta xi mdng.

- Kich thudc hat (d6 min) clia phu gia nang: Phu gia
nang c6 hat tho sé gitp lam nang viia xi mdng hiéu qua
haon, song sé dé lang va tach khéi vira xi mang. Hat nhoé sé
lam tang do nhét, giam dé linh déng cda vira xi mang va
can nudc nhiéu hon. Vi vay khi lua chon hodc ché tao phu
gia ndng thi can cha y dén thong so kich thudc hat.

- D06 can nudc (lugng nudc can dé tham uét mot don
vi bé mat cac hat - phu thudc vao ban chat vat liéu) cta
phu gia nang (Bang 2): Phu gia nang c6 dé can nudc thap
sé cho hiéu qua lam ndng vita xi mang cao hon.

lImenite (FeO.TiO,) c6 ty trong 4,45, it anh hudng dén
thai gian quanh va su phét trién d6 bén cda xi mang. Hién
nay, ilmenite dugc cung cap trén thi trudng vai hat thod
mau den, dé can nudc rat thap, gan nhu khong can lugng
nudc b6 sung dé tham udt bé mat hat. Do d6, vita xi mang
st dung ilmenite c6 ty trong cao trén 2,40.

Hematite (Fe,0,) vGi ty trong 4,95 c6 dang hat tinh
thé mau dd vdi do hat min. Do d6, khi sit dung phu gia
hematite véi ham lugng cao can phai bé sung chat phan
tan (lam lodng) cho vita xi mang. Vita xi mang st dung
hematite c6 thé dat dugc ty trong trén 2,28.

Barite (BaSO,) c6 dang bét min, mau tréng, do can
nudc rat cao, do d6 sé lam gidam dang ké do bén cua da
xi mang. Tuy vay, c6 thé sir dung barite dé diéu ché via xi
mang vdi ty trong dat t&i 2,28.

Manganese tetraoxide (Mn304) c6 dang b6t mau nau
do, ty trong 4,84. San phdm nay dugc cung cdp & ca thé
ran va long. Dang 1dng rat thuan tién cho diéu kién khoan
bién. Kich thudc hat rat min (trung binh khodng 5um) nén
dién tich bé mat I6n nhat trong s6 cac loai phu gia ndang
va muc dé lang cing thap hon nhiéu so véi hematite.
Manganese tetraoxide c6 thé pha truc tiép vao nuéc dé
trén xi mang. Ty trong clia v{ia xi mang c6 thé dat 2,64 khi
dling manganese tetraoxide két hgp véi hematite.
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Db can nuéc

m3/tan gallon/lb Ghi chu
0,017 0,0020 [2, 5]
0,200 0,0240 [2]
0,006 0,0007 [5]
0,009 0,0011 [2]
0,00 0,00 [2]
7 -

I I I

| | I

| | |

I —e— Xi mdng v&i Hematite
: )4i mang vdi éarite

I —=— Xi mdng véi Magnetite
| S A

I ® Ximang nguyén-

| Neat cement;

|

]

|

|

DO bén uén cla da xi mang, MPa

1,8 2 2,2 2,4 2,6 2,8
Ty trong vifa xi mang

Hinh 2. D4 bén udn ctia dd xi mdng vdi mot s6 phu gia lam nding & diéu kién: nhiét do
90°C, dp sudt mdi truong, 2 ngay, xi mdng logi PCG
Magnetite (Fe,0,) c6 ty trong 4,52, mau den, kich
thudc hat I6n nhat dén 0,30mm. Day la phu gia c6 hiéu
qua lam nang cao hon hematite va it anh hudng xau dén
chat lugng da xi mang nhat (Hinh 2). Magnetite dugc
dung & Nga va cac nudc thudc Lién X0 trudc day.

2.2.2. Anh hudng cta phu gia néng dén tinh chdt co ly cla
dd xi mang

DPé c6 dugc vita xi mang cang ndng thi can cang nhiéu
(vé khéi lugng) phu gia, lam giam ham lugng xi mang (la
chat két dinh), dan dén cudng d6 chiu luc (d6 bén) cta da
xi mang sé gidm. Hinh 2 thé hién su phu thudc ctia d6 bén
udn mot sé loai da xi mang theo ty trong véi phu gia nang.
Cling diéu kién (nhiét dé 90°C, ap suat méi trudng, 2 ngay,
xi mang loai PCG), d6 bén udn clia da xi mang nang giam
di nhiéu Ian so véi xi mang nguyén.

Viéc lam nang vira xi mang bang phuong phap giam
lugng nudc ¢o Igi hon so vaéi viéc st dung phu gia khi
duing trén quan diém bao toan do6 bén (tinh chat co ly) clia
da xi mang tao thanh.
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2.3. St dung vira xi mdng ndng & bé Nam
Cén Son

K&t qua khoan & b& Nam Coén Son da lam
r6 hon buc tranh vé dia tang, thanh phan
tram tich, ranh gi&i ctia cac hé tang, chiéu day
clia ching va dac biét su phan bo va gia tri ap
suat via, v& via theo chiéu sau giéng khoan
G cac 16. Bang 3 théng ké su phan bé ap suat
via cao dién hinh 8 mot s6 16 thudc bé Nam
Cén Son [6].

O bé Nam Con Son, phtic tap dia chat tai
cac giéng khoan c6 di thudng ap suat cao rat
I6n, dac biét a clia s6 ap suat gia ap luc via
va ap luc v& via nho. Diéu nay gay kho khan
cho viéc thiét k&, lua chon viia xi mang cé ty
trong thich hgp, vira ddm bao |6n hon ap suat
via nhung van khong gay vé via, tranh hién
tugng mat dung dich khoan va nhiém béan
thanh hé. Thuc té trdm xi mang déi véi cac
giéng khoan c6 4p suat cao cho thay ty trong
vlfa xi mang thudng I6n 1,92 (tuong duong
khoi lugng riéng 16ppg), do d6 da sir dung
cac chat phu gia nham tang ty trong. Cac nha
thau bom tram xi mang hién nay chud yéu su
dung barite dé tang ty trong viia xi mang [6].
Loai héa phdm nay c6 ty trong 4,33 nén theo
ly thuyét co6 thé ap dung dé diéu ché vira xi
mang c6 ty trong tdi 2,28. Tuy nhién, barite c6
dod can nudc rat cao, sé lam giam dang ké do
bén cla da xi mang. D& tang ty trong viia xi
mang va dé bén cla da xi mang, c6 thé xem
xét kha nang s dung hematite va dac biét la
manganese tetraoxide hoac ilmenite do d6
can nudc thap va hiéu qua lam nang cla cac
phu gia nay cao hon. Trong qua trinh st dung
phu gia tdng can luu y viéc dung véi ham
lugng 16n c6 thé gay ra hién tuong ldng dong
cla vat liéu va gidm do6 bén ctia da xi mang
cling nhu céc tinh chét co ly va tinh chét cach
ly cda da xi mang.

Bang 3 cho thdy hgp ly nhat la si dung
v{fa xi mang ty trong tiéu chuén (API) cho cac
giéng A-1X, C-2X, U-2X, U-3X va T-1RX. Giéng
T-1X va H-2X nén dung v{ta xi mang lam nang
bang cach giam ty l& nuéc. Cac giéng S-1X,
H-1X can dung vla xi mang lam nang bang
phu gia.

Giéng
khoan

A-1X

C-2X

U-2X

U-3X

T-1X

H-1X

H-2X

Bdng 3. Ap sudt via cdc giéng khoan 616 04, 05 bé Nam Con Son

Chiéu sau
(m)
2.246
2.257
2.342
2.406
2.434
2.478
2.599
2.991
3.025
3.055
3.110
3.134
3.134
3.526
3.586
2.220
3.658
2.640
2.736
2.795
2.832
2.906
2.950
2.951
2.966
3.003
3.069
3.216
3.261
3.430
3.533
3.673
3.880
3.897
3.060
3.148
3.160
3.174
3.208
3.240
3.258
3.555
3.585
3.635
3.740
3.840
4.000
4.120
2.956
2.972
2.977
2.980
2.985
3.240
3.260

Ap suat via
(MPa)
36,17
35,97
38,00
37,93
39,61
40,04
34,01
44,84
44,88
45,53
41,82
42,94
41,18
50,36
50,36
34,73
60,24
39,42
43,48
45,22
47,45
49,39
51,27
53,69
55,24
56,79
58,49
61,92
63,71
67,36
69,73
72,85
77,14
78,11
62,54
62,90
62,94
63,02
63,11
63,27
63,33
58,23
59,47
70,88
73,64
75,84
79,98
81,84
53,41
53,44
53,47
53,61
53,63
62,80
62,76

Hé s dithudng Hé sé cao

chia ap suat via
1,61
1,59
1,62
1,58
1,63
1,62
1,31
1,50
1,48
1,49
1,34
1,37
1,31
1,43
1,40
1,56
1,65
1,49
1,59
1,62
1,68
1,70
1,74
1,82
1,86
1,89
1,91
1,93
1,95
1,96
1,97
1,98
1,99
2,00
2,04
2,00
1,99
1,99
1,97
1,95
1,94
1,64
1,66
1,95
1,97
1,98
2,00
1,99
1,81
1,80
1,80
1,80
1,80
1,94
1,93

nhat

1,62

1,63

1,50

1,43

1,91

2,00

2,04

1,94
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3.Két luan

Vi{ra xi mang nang cé ty trong I&n hon
tiéu chudn quy dinh. Can diéu chinh ty trong
viia xi mang hop ly dé tadng d6 bén cda da xi
mang, nang cao hiéu qua bom tram giéng
khoan dau khi.

St dung phu gia nang thuong lam gidm
nhanh tinh chét co ly cda da xi mang. Do do,
déi véi cac giéng khoan qua dia tang ap suat
via cao di thudng can tang ty trong vla xi
mang bang cach giam ty & nudc trudc khi s
dung phu gia.

& bé Nam Co6n Son, nén lua chon phu gia
véi hiéu qua lam nang cao va chinén dung phu
gia nang khi ap suat via cé hé sé di thusng I6n
hon 2.
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Weighted cement slurry and their use for
oil and gas well cementing in Nam Con Son basin

Summary

Nguyen Huu Chinh’, Truong Hoai Nam?
Le Vu Quan?

'Vietsovpetro

2Viietnam Oil and Gas Group

3Viietnam Petroleum Institute

Email: chinhnh.rd@vietsov.com.vn

Heavy cement slurry is commonly used for well cementing in high pressure reservoir conditions. The paper pres-
ents the theoretical basis for adjustment of the density of cement slurry for oil and gas well cementing by changing
the water content or using additives to increase slurry density. It also reports the results of experimental work on the
effect of heavy slurry on flexural strength - one of the basic parameters of physical properties, which characterise
the working ability of cement stone in the wells. From the results of theoretical research and analysis of the actual
geological conditions, the authors made recommendations for improvement of the efficiency of heavy cement slurry
used for cementing wells in the Nam Con Son basin.

Key words: Heavy cement slurry, cement slurry density adjustment, heavyweight additives.
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NGHIEN CUU CHE TAO HE GEL POLYMER SU DUNG
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KHAI THAC CO AP SUAT THAP KHONG ON DINH
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Tom tit

Cé nhiéu phuong phdp dé€ ngdn chdn hién tuong madt dung dich khi déng giéng tam thdi trong qud trinh sira chira
bdo duéng cdc giéng khai thdc cé dp sudt thap khéng én dinh. Trong dé, hé gel polymer duoc sir dung nhiéu trong
céng tdc xir ly giéng, c6 tdc dung trdm kin cdc kénh dan va cdc 16 ban via, déng giéng cdch ly via san xudt, dong thoi
ngadn chdn dung dich xdm nhdp tir giéng vao via chira. Gidi phdp céng nghé nay gitip kiém sodt giéng khoan cé dp
sudt via thdp [1, 2]; déng thdi cé thé ndng thad cdc thiét bi, 6ng khai thdc, can khoan véi téc dé Ion.

Hé gel polymer gém nhiéu thanh phdn tiy vao muc dich sit dung nhu cdch ly via tam théi khéng cho dung dich
trong giéng xdm nhdp vao trong via chira va dé giam téi da tén hai lén thanh hé. Bai bdo gidi thiéu két qua nghién
ctru hé gel polymer sir dung cho déng giéng tam théi trong céng tdc sira chira giéng khai thdc c6 dp sudt thép khéng

én dinh.

Tirkhéa: Dau khi, siia chda giéng khai thdc, gel, polymer, via dp sudt thdp khéng én dinh.

1. Gidi thiéu
1.1. Phu'ong phdp sir dung hé gel polymer tao niit gel

Hé gel polymer (hay nut gel) l1a dung dich géc nuéc
c6 dé nhét cao, thai gian 6n dinh gel (d6 bén gel) lau hon
so vai gel polymer st dung trong chat ldong nut via thay
lyc. So vai nat dong co khi, hé gel polymer cho phép 6ng
khai thac (CT) di chuyén linh hoat han; dé dang loai bo
khi khéng can thiét bang cach s dung acid [3]... Hé gel
polymer thudng cé chiia mot polymer, chat diéu chinh pH
va mét tac nhan khau mach. Cac polymer géom polymer
polysaccharide, nhu guar gum, cac dan xuat guar gum,
dan xuat ctia cellulose. Cac chat diéu chinh pH la acid yéu
dé gidm do6 pH va tadc nhan khau mach. Cac dung dich c6
dd pH thap lam cham thaoi gian tao gel va kéo dai thoi
gian dat hé gel polymer. Thai gian dat hé gel polymer
gidm di nhiét d6 tang lén va ngudgc lai. D6 pH cao gitp
thai gian dat hé gel polymer va lién két khau mach xay ra
nhanh hon.

Cac hé gel polymer lién két cau st dung mét ion phtic
(g6m céc ion borate, zircon...) dé€ lién két cau vai polymer
polysaccharide va tao thanh gel cing. Khi lya chon mét
hé gel polymer can luu y cac thong sé: cau hinh 6ng khai
thac, chiéu sau, tinh 6n dinh cta nuat gel, nhiét do day

giéng - BHT va thdi gian tao gel. Hé gel polymer phai dap
Ung cac dac tinh sau:

- Chatléng gel polymer c6 thé bom dé dang;

- Khéng can cac thiét bi dic biét dé pha tron;

Cé thé chiu dugc dudi ap suat via va &p suat thay
tinh;

- Céc polymer phan tan tot trong nudc ngot va nudc
bién;

- Tinh chét ctia hé gel polymer dang tin cay va cé thé
du bdo;

- Bi pha v& trd lai dang chat 16ng c6 d6 nhét tuang
duong chat l1éng khi khudy tron;

- DéE lai it can nhat sau khi st dung cac chat pha gel
(acid, chat oxy héa va enzyme) dé giam thiéu tén hai via
chua.

Trén co sG khd ndng tao gel cta polymer ua nudc véi
cac tac nhan khau mach, hé gel polymer dugc nghién ctiu
c6 kha ndng phan huly dé dong giéng tam thdi trong qua
trinh stra chlra giéng &p suat thap, dap tng thaoi gian tao
gel du dé bom cac thanh phan clia hé xuéng vi tri via chira
trong it nhat 30 phut trudc khi tao gel. D6 bén gel c6 thé
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kéo dai trong 15 ngay. Hé gel polymer c6 thé phan hly bdi cac tac
nhan pha gel dé gidm dé nhét nham bom rda hé gel polymer ra khoi
cac cac kénh dan va 16 ban via trudc khi dua giéng tra lai san xuat.

1.2. Guar gum

Hé gel polymer gébm nhiéu thanh phan tlly vao muc dich st dung.
Céc loai polymer dugc st dung dé cach ly via tam thdi khéng cho dung
dich trong giéng xam nhap vao trong via chia va dé gidm thap nhat
tén hai 1én thanh hé, gém: cellulose carboxymethyl (CMC), hydroxyl
ethyl cellulose (HEC) va cacboxymethyl hydroxylethyl cellulose

|- Galactose
Substituents

l» Mansose
Backbone

CHOH

3 1-6 D-galactosyl

wou /

—Q
H
HO H
A OH
H H
HQ_-O
HO
o H
H
HO H }\
H n
backbone poly (3 1-4 D-mannosyl)
Hinh 1. Cdu triic héa hoc cia guar gum
OH (s
HO\ ‘.“\\\OH \ S §\OH
o + /B\ — 2 B. + 2H.0
OH HO OH \OH
1:1 Complex Formation
Borates
Guar Gum

HO
0\ ‘\\\\o
0 B + 2H,0
o) 2
0/ \O

Hinh 2. (o ché tao gel cda cdc polymer guar gum vdi Bo
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(CMHEC), guar gum (GG), xanthan gum, (XG)
va polyacrylamite (PAM). Trong nghién ctdu
nay, guar gum dugc luva chon la polymer cho
ché tao hé gel polymer déng giéng tam thoi
trong céng tac stra chita giéng.

Guar gum la mot polysaccaride tu nhién
chiét xuat ti cdy dau guar gum (Cyamopsis
tetragonoloba), dugc st dung réng rai trong
cac ung dung céng nghiép. Phan tir guar gum
bao gém mét chubi mach thdng ctia cdc nhém
B-1,4 mannose va nhanh bén gém cac nhém
a-1,6 galactose dugc gan ngau nhién vao
chudi mach chinh. Ty |é trung binh ctia nhém
mannose va cdc nhom galactose la 1,6:1. Ty 1&
chinh xac clia galactose va mannose thay déi
theo mua. Guar gum rat dé phan tan trong
nudc lanh, nudc nong va nudc mudi. Mot
lugng nhd guar gum khi dugc hoa tan trong
nudc sé tao ra dung dich c6 d6 nhét 16n do
phan t& lugng I6n cda guar gum (lén dén
6 triéu don vi) va tu cac lién két hydro hinh
thanh gilra cac phan tu [4].

1.3. Cdc tdc nhdn khdu mach

Cac polymer sinh hoc nhu xanthan gum
hodc guar gum, c6 thé dugc khau mach bang
cac tdc nhan khac nhau (nhu Ti, Zr, Al hoac
Cr...) thong qua khd ndng tao phuc cla céc
nhém hydroxyl trong phan ti polymer. Trong
sO cac tac nhan tao gel polymer, phan tng gel
héa gilta guar gum va borate kha dac biét &
diém d6 nhét ctia hé gel polymer nay cé thé
thay ddi nha tac dong clia luc ¢ hoc. Phén
Ung tao gel clla guar gum va borate la phan
(ng thuan nghich. Co ché phé bién nhat cho
phdn Ung nay la su tao thanh phuc gitta borate
va guar gum, trong d6 nguyén tu Bo lién két
2 mach phan t guar véi nhau théng qua cac
nhém cis-hydroxyl trong vdng mannose [4].

Acid boric ciing c6 thé dugc st dung dé
lam chat khau mach thay cho cac muéi borate.
Tuy nhién, trong trudng hop nay can phai cé
ion hydroxyl (OH) dé lam chuyén dich can
bang nhu trong phan tng (Hinh 2).

H,BO, + OH <> B(OH),

Mot tdc nhan khau mach khéc thuong
dugc st dung d6i véi cac gel polymer trén co
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s& cac polymer sinh hoc la zircon [5]. Zircon cé thé
tac dung vai rat nhiéu hé polymer, trong khoang pH
rong (tur 1 dén 12) va khodng nhiét do tir 37 - 205°C.
Cac chat khau mach zircon c6 thé |a cac phuc chat
khac nhau, vi du nhu lactate hodc citrate, nhung
dang khau mach chinh xac nhat van chua dugc xac
dinh. Qua trinh khau mach s dung zircon xay ra
thdong qua cdc nhdém OH ¢6 trén cadc mach polymer
sinh hoc, hodc thong qua cadc nhém chiic carboxyl
hodc dan xuat carboxyl trén cac dan xuat ctia guar
gum [5]. C6 3 co ché dugc dé xuat ddi véi qua trinh
gel héa st dung zircon. Co ché thi nhat la lién két
gilta zircon va cac polymer sinh hoc nhu guar gum
hoac hydroxypropyl guar gum (HPG) c6 ban chat la
lien két hydro gilra cdéc nhom OH trén mach phan ti
polymer va nguyén tu zircon.

Lién két hydro thuong xuat hiéntrong khoang
pH = 4 - 10. Dang lién két nay thudng bi pha vé béi
tac déng cuda luc co hoc (truot) va cé thé tai tao sau
mét thai gian dai.

Co ché thi hai dugc dua ra la zircon tao lién két
cdng hda tri v6i polymer. Céc lién két cong hoa tri
nay cé thé xuat hién doi va6i cac polymer ion nhu
carboxyl methyl guar (CMG) hoac carboxyl methyl
hydroxy propul guar (CMHPG). Nguyén t{ zircon c6
thétao lién két cdng hda tri véi cdc nhom carboxylate
trén phan tr cla cac polymer. Dang lién két nay sé
tao ra gel bén viing hon so véi gel polymer dugc tao
thanh nho co ché tao lién két hydro.

Co ché tha ba la hé gel polymer dugc tao ra
thong qua sy tuong tac gilra cac hat keo dugc tao
thanh bang cach thdy phan mét phan doi véi cac
phtc chat kim loai (zircon) tai pH cao (khoang 11)
véi cac phan t& guar gum.

1.4. Cdc tdc nhdn phd gel

Cac tdc nhan pha gel lam gidm d6 nhét cla
gel polymer sau khi tao gel bén trong khong gian
x0p gan bé mat cla via chida. Cac tac nhan pha
gel (thudng dugc st dung gém: tadc nhan oxy héa
va enzyme [6]) sé tdn cong vao mach chinh cua
polymer va phan chia chiing thanh cac phan co6 khéi
lugng phan tl nho hon, ti dé gitp giam do nhat.

1.4.1. Tdc nhan oxy héa

Tac nhan oxy héa tao ra cac géc tu do, phan ting
vao cac vi tri nhat dinh trén mach chinh ctia polymer

H
\ HO,
o/ o OH 0/>

Zr H, (0]
Pl \\O/ Y
OH oH 4y H N
OH H
Guar Guar
Hinh 3. Co ché tao gel cda guar gum va Zr(IV)
Nhém Galactose
CH ,OH
HO
" ‘ Lién két
alpha (1,6)
H
— ! n

H 2] ‘ H H
Lién két beta (1,4) \
Khung Mannose

Hinh 4. Cdc vi tri c6 khd nding phdn ting véi géc tu do ctia mgt monome
trén mach polymer guar gum

dé pha v& cac chudi polymer. Cac gbc tu do ¢6 hoat tinh phan
Ung manh dugc tao ra thong qua sy phan hdy nhiét clia cac
chat oxy hda. C818 vij tri trén mot monome cla guar gum ma
cac gbc tu do cb thé phan ng (Hinh 4).

Cac muéi persulfate thudng dugc st dung lam tac nhan oxy
héa gébm: ammonium persulfate ((NH,),S.,0,), sodium persulfate

(Na,S,0,). Cadc mudi persulfate c6 thé phan hay bdi nhiét va sinh

ra cac goc tu do dugc mé ta theo phuong trinh:
0,5-0:0-50, - .50,"+.50,"

Hai gbc tu do nay cé thé tdn cdng vao 18 vi tri cia mot
monome cla guar gum.

Trong s8 18 vi tri nay, 2 vi tri t&t nhat dé pha hay cac polymer
la cadc moi lién két acetal B-1,4 gilra cdéc nhom mannose. Hai vi
tri nay cé tinh acid yéu hon so véi phan con lai, do dé xu hudng
phan ting vdi cac goc ty do thap hon. Qua trinh pha vé ly tudng
sé dugc thuc hién néu cac goc tu do pha vé cac chudi polymer
& gita 2 phan chubi polymer bang nhau; sau do, cac goc tu do
lai ti€p tuc pha vé& vi tri gilra cac manh polymer nay. Néu chudi
dugc pha vé tai vi tri gan dau ctia chubi polymer thay cho vi tri
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& gilra, sé tao ra mét manh v& nhé va mot manh vé I6n hon. Nhu
vay, viéc giam khoi lugng phan ti ctia polymer sé kém hiéu qua.

Nhiét d6 cao (> 60°C) la diéu kién dé tac nhan oxy héa phan
ng manh. Khi nhiét d6 tang lén, ching trd nén hoat tinh hon, téc
dé phan Ung gilra cac géc tu do va polymer tang lén, d6 nhét ctia
gel gidm rat nhanh. Persulfate & nhiét d6 93°C c6 chu ky bén ra
khoang 20 phat va & nhiét d6 225°C giam xudng dudi 5 phut. Vi
vay, can phai st dung can than tac nhan oxy hoa & nhiét do cao,
viéc tdng ndng do6 qua cao c6 thé gay ra su pha vé sém va lam mat
kha nang tao gel.

Cac tdc nhan pha v& dang vién boc (chat oxy hoa nhu:
persulfate dugc boc bdi mét I16p nhua PVC, nylon...) c6 thé dugc
st dung & nhiét d6 rat cao dé kim ham téc d6 pha gel, ngan nglia
cac nguy ca gel sém bi pha vé trudc khi diing bom.

2

%Transmittance

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Number of sample scans: 32 Birc song (cm1)
Number of background scans: 32

Resolution: 4.000

Sample gain: 1.0

Mirror velocity: 0.6329

Aperture: 100.00

Hinh 5. Phé hong ngogi cia phén tir guar gum
Bding 1. Khdo sdt dnh huéng cia nong dé guar gum dén do nhét cda hé gel polymer GG-Zr(1V)
D6 nhét biéu kién & nhiét dd 25°C (cP)

T!w' theo néng d6 guar gum
gian

(pht) Guar gum Guar gum Guar gum Guar gum

0,3% 0,42% 0,5% 1%

0 23 28 56 124

5 25 33 60 129

15 38 47 71 136

20 46 55 79 158

25 53 65 88 179

30 61 76 92 185

Bdng 2. Anh hudng ciia nong do tdc nhdn khdu mach Zr(1V) va thoi gian dén dé nhét
ctia hé gel polymer

Do nhét cha hé gel polymer trong méi truong

T'Z:;‘g't‘;‘“ nu6c k§ thuat & nhiét d6 25°C (cP)
Zr(IV) 25ppm Zr(IV) 40ppm Zr(IV) 60ppm
0 28 32 34
5 29 35 38
10 32 42 46
15 40 51 56
20 51 62 68
25 65 79 85
30 77 81 85
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2. Ché tao hé gel polymer cho déng giéng tam
th&i trong céng tac sira giéng c6 ap suit thap
khéng én dinh

2.1.Ddc trung cdu tric bdng phé héng ngoai ctia
guar gum

PhS héng ngoai dugc dung dé danh gia cac
nhom chuc (C=0, O-H, C=C...) trong phan tu
polymer. Sau khi phan ting véi cac tac nhan lién
két, s6 séng dac trung cla cac nhom chic nay
sé ¢ su thay déi vé cudng dé. Dua vao do co thé
déanh gid hiéu qua ctia phan Ung tao gel gilta cac
jon trong phan t& cla tdc nhan lién két véi cac
nhém chiic trong phan tar polymer. Két qua do
phé hong ngoai clia phan t& guar gum thé hién
& Hinh 5.

Cac nhom chic, nhém nguyén tar va lién két
trong phan ti clia cac dam phé héng ngoai dac
trung (Hinh 5) cho thdy, cdu trdc phan td guar
gum ¢6 nhiéu nhém O-H, C=0 va lién két C-H &
cac bac khac nhau la co s cho su tao lién két véi
tdc nhan tao cau.

2.2. Anh huéng néng dé guar gum dén dé nhét
cua hé gel polymer GG-Zr(IV)

Ké&t qua nghién ctu anh huéng clia néng dé
guar gum dén d6 nhdét ctia hé gel polymer GG-
Zr(IV) dugc thé hién 3 Bang 1.

Tu két quéa & Bang 1 cho thay, nong dé guar
gum tang dan dén kha nang tao gel clia hé polymer
GG-Zr(IV) tang (thdng qua thay d6i dd nhét).

Vé& mat ky thuat, d6 nhét ban dau cha hé gel
polymer cho ngan cach via cang cao thi kha nang
tao gel cang thuan lgi, song kha nang bom cang
kho khan. Vi vay, can gidi han dé nhét ban dau sao
cho hé gel polymer c6 thé bom dugc. Theo dé, do
nhét biéu kién dugc gidi han khi do trén may do
d6 nhét Model 800 va tuong duong (may do do
nhat FANN 35) khéng cao hon 30cP. Do d6, néng
d6 guar gum cla hé gel polymer dugc lua chon
2 0,42%.

2.3. Anh huéng cta néng @6 khau mach Zr(1V)

dén kha ndng tao gel

Hoa chat nghién ctu: nudc ky thuat, guar gum
0,42 %, Zr(IV) 25ppm, 40ppm va 60ppm. D6 nhét
cta hé gel polymer dugc thé hién trén Bang 2.
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Khi tang nong dé tac nhan khau mach Zr(lV)
va thai gian phan ting sé lam tang kha néng tiép
xuc ctia Zr(IV) véi phan ti guar gum, dan dén tang
kha nang phan ung lién két khau mach va tang do
nhét cta hé gel polymer.

Sau 2 giG & nong do Zr(IV) 60ppm, hé gel
polymer c6 hién tugng tach nudc. Khi nong do
tac nhan khau mach tang, mat d6 cac méi lién
két tang theo, dé nhét tang 1én theo nong do
Zr(IV) nhung chi tang d&€n mot mic dé nhat dinh.
Néu ti€p tuc tang néng do6 tac nhan khau mach,
kha nang tao gel xay ra nhanh hon, dong thoi
xay ra hién tugng tach nudc do mat do lién két
khau mach chiém ché trong khéng gian 6 mang
gita cac phan tu polymer, kém theo su co ngét
cta khéi gel lam gidm d6 bén gel. Vi vay, néng
do6 Zr(IV) 25ppm dugc lua chon cho nghién ctu
tiép theo.

2.4. Anh huéng cta pH dén kha néng tao gel

SU dung acid citric va Na,CO, la chét diéu
chinh pH dé khao sat anh hudng ctia 6 pH dén
do nhat cla hé gel polymer (Bang 3).

Acid citric ¢6 thé diéu chinh pH xuéng dén 3
- 4. Khi diéu chinh pH cla nudc xuéng thap, acid
citric giup kéo dai thai gian hydrate héa clia guar
gum, vi vy d6 nhét cda dung dich guar gum tang
cham theo thai gian. Khi tao gel dung dich guar
gum dugc cho Zr(IV) vao trudc, sau d6 cho Na,CO,
dé diéu chinh pH cta dung dich dén pH = 10. Tai
gia tri pH nay, gel c6 d6 nhat dat gia tri cao nhat
sau 30 phut.

2.5. Anh huéng cua tdc nhdn kim hdam gel dén su
hinh thanh va dé bén cia gel polymer [7]

Tac nhan lam kim ham gel la cac chat dugc
dua vao dé kiém soat thdi gian tao gel, ddm bao
hé gel polymer dugc bom dén dugc vi tri via san
xuat trudc khi tao gel. Cac tac nhan kim ham gel
dua trén kha nang tao phuc tét véi cac tadc nhan
khau mach, han ché phan tng ngay lap ttc gila
cac tac nhan khau mach véi cac nhém chic co
trén mach phan tt cia polymer. Khi c6 mat cac tac
nhan kim ham gel, phan tng khau mach sé phai
canh tranh thong qua phan Ung tao phtec, do do
kéo dai thai gian tao gel.

Cactacnhankimhamgelthuong dugcstrdung
gém: acid citric, sodium lactase, ethylendiamine

Bding 3. Anh hutng ciia pH dén hé el polymer GG-Zr(IV) & nhiét d6 phong thi nghiém

Do nhét cia hé gel polymer (cP) & nhiét d6
phong thi nghiém

PH 0 5 10 15 20 25 30
phit phat phat phat phat phat  phat
3 23 23 23 23 23 23 23
5 26 26 26 26 26 26 26
7 26 26 26 26 26 26 26
8 37 37 37 37 37 37 37
10 28 29 32 40 51 65 77

Bding 4. Anh hutng cia nong do triethanolamine dén thoi gian tao gel cia hé gel polymer GG-Zr(IV)

Thanh phéan cia . .
hé gel polymer Thoi gian tao gel (phut)

G 0.42% Trong moi trudng nudc ky thuat & nhiét d6 25°C
- Guar gum: 0,42%

) TEA 0,3% TEA, 0,6% TEA 0,9%
- Zircon: 25ppm
. 60 130 240
- Biosafe*: 0,05% T 51 true . 5i NaCl 4% & 250C
- Na:COs, pH=10 rong moi trudng nuéc mudi Na b &
25 70 180

Biosafe*: Chdt diét vi khudn

Bding 5. Anh hutng ciia nhiét do dén kha ndng tao gel cia hé gel polymer GG-Zr(1V)-TEA
trong méi truong nudc ky thudt

D6 nhét cha hé gel polymer GG-Zr(IV)-TEA

T?:Lg':;“ trong méi trudng nudc ky thuat (cP)
25°C 45°C 85°C
0 28 31 40
5 28 40 44
10 28 44 48
15 28 48 59
20 28 59 78
25 28 78 83
30 28 83 85
35 28 85
60 30
70 33
80 39
90 46
100 54
110 63
120 72
125 79
130 85
140 85

tetraacetic acid (EDTA) va triethanolamine (TEA). Hiéu qua kéo dai
thdi gian tao gel dugc danh gia théng qua thang bang ma gel. Két
qua danh gia hiéu qua kim ham gel ctia TEA déi véi hé gel polymer
GG-Zr(IV) trén dugc thé hién & Bang 4.

- TEAlatac nhan kéo dai thdi gian tao gel ctia hé gel polymer
GG-Zr(IV);

- Khi tang néng do TEA tur 0,3% dén 0,9%, trong ca 2 moi
trudng nudc ky thuat va nuéc mudi NaCl 4%, thai gian tao gel
cang dugc kéo dai hon.

- O cling n6ng do TEA, thai gian tao gel trong mdi trudng

DAU KHi - SO 2/2016 21




THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

nudc ky thuat kéo dai han trong mai truéng nudc
mudi NaCl 4%.

- Thai gian tao gel c6 thé kéo dai dén 240 phat
(4 gi®y), do d6 co thé diéu chinh khd nang tao gel trong
khoang thai gian dai, di dé bom hé gel polymer dén
vi tri clia via can déng & bat cr 6 sau nao.

2.6. Anh huéng ctia nhiét dé dén kha néng tao gel
ctia hé gel polymer GG-Zr(IV)-TEA 0,6%

Két qua nghién ctu khao sat hé gel polymer
GG-Zr(IV)-TEA & 3 diéu kién nhiét do khac nhau
dugc thé hién & Bang 5.

_ . -"_-:-_.._. -
Hinh 6. Anh hutng ciia Na 5,0,.5H,0 dén khd ndng chiu nhiét
ctia ctia hé gel polymer

Khi tang nhiét do cda hé gel polymer GG-Zr(IV)-TEA 0,6% thi
thai gian tao gel cang rat ngan. & nhiét 46 phong thi nghiém 25°C,
sau 130 phut, hé gel polymer méi dat d6 nhét cao nhat 1a 85¢P. &
nhiét d6 45°C, thai gian nay la 35 phut va & 85°C chi con 30 phut.

2.7. Nédng cao dé bén nhiét cia hé gel polymer véi tdc nhén
khir oxy

Oxy hoa tan trong nudc anh hudng dén su phan hidy nhiét
cla polymer do qua trinh phan ting oxy héa khir va caramen héa
(dudng chéy) & nhiét d6 120°C.

Cac chat khir oxy dugc st dung trong linh vuc dau khi dé
nang cao d6 bén nhiét ctia polymer. Nhom tac gia ti€n hanh thi
nghiém nang cao kha nang chiu nhiét cta hé gel polymer dén
120°C véi téc nhan sodium thiosulfate (Na,S,0,.5H,0):

- Quy trinh pha ché: Chuén bi 2 mau & 2 c6c mau. D6 vao moi
c6cgan 1000ml nudc may sau dé cho mdi c6c 4,29 (0,42%) guar gum
vao. Khudy déu trong 30 phut. Cho thém 1,29 (0,12%) Na,5,0,.5H,0
vao mét c6c mau va khudy cho dén tan hét. Cho 0,28ml dung dich
phtic zircon ndbng dé quy vé ion Zr (IV) 90g/1 (25ppm Zr(IV) vao déu
2 c8c mau, khudy déu sau d6 dé yén cho tao gel. Ldy 200ml mau hé
gel trong méi c6c mau cho vao 16 nung & nhiét dé 120°C trong thoi
gian 4 gid. Quan sat mau sau khi nung & Hinh 6.

Bdng 6. Khodng bién thién cia cdc yéu t dnh hudng lén thoi gian tao gel ctia hé gel polymer

Cac yéu té anh huéng

M
. Nhiét do (°C) Ty lé GG/Zr(IV) Néng dé TEA (%)
Muc trén (+) 50,0 1,2 03
Muic co s6 (0) 37,5 1,6 0,6
Muic dudi (-) 25,0 2 0,9
Khoang bién thién 12,5 0,4 0,3
Bding 7. Ma trdn quy hoach thuc nghiém cho qud trinh ché tao gel polymer
S6 thi Tylé = ye::"i::':‘ahw"g _ Donhétcao  Thoigiantao D nhét theo Th;’;f’t';:;”
nghiém GG/ZriIV) TEA Nhiét do nhat (cP) gel (phut) phuong trinh phuong trinh
1 + + + 85 180 84,29 164,76
2 - + + 83 150 83,79 138,3
3 + - + 84 75 82,49 67,06
4 - - + 80 30 81,24 34,16
5 + + - 85,5 80 83,74 69,96
6 - + - 79 28 79,99 30,06
7 + - - 81 80 79,69 85,76
8 - - - 75 30 80,27 39,36
9 + 0 0 85 25 77,77 57,47
10 - 0 0 81 80 85,67 21,07
11 0 + 0 85 27 82,37 61,87
12 0 - 0 81 29 82,63 17,67
13 0 0 + 85 40 85,17 70,67
14 0 0 - 80 33 81,37 25,87
15 0 0 0 84 40 82,63 15,69
16 0 0 0 84 40 82,63 15,69
17 0 0 0 84 40 82,63 15,69
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Mau gel polymer khéng cé Na,$,0,.5H,0 chuyén mau
nau vang, chiing to da bi oxy hoa (caramen héa). Mau gel
polymer c6 Na,S,0,.5H,0 hau nhu khéng chuyén mau cé
trang thai gel t6t han, chiing t6 c6 kha nang chiu nhiét
tét hon.

2.8. Téi uu héa ché tao hé gel

Mé hinh quy hoach truc giao dugc sir dung dé giai bai
toan t6i uu ché tao hé gel polymer. Véi ty 1& GG/Zr(IV) bién
thién trong mét khodng nhd, cac thanh phan gém nudc
ky thuat, guar gum, zircon va cac yéu t6 (nhiét do, pH) anh
hudng dén qua trinh tao gel.

T6i uu ché tao hé gel polymer:

- Yéut6 X1 latylé GG/Zr(IV), bién thién trong khodng
1,2-2;

- Yéu t6 X2 la néng doé triethanolamine (TEA), bién
thién trong khoang 0,3 - 0,9%;

- Yéu t6 X3 la nhiét do, bién thién ti 25 - 50°C;

- Ham muc tiéu la d6 nhét cta dung dich GG-Zr(IV)
(cP) dat cao nhatY1;

- Ham muc tiéu la thoi gian tao gel clia hé gel
polymer Y2.

Phan tich phuong sai cac két qua thuc nghiém, rat ra
dugc mo hinh théng ké d6 nhét gel theo phuang trinh hoi
quy bac hai nhu sau:

D6 nhét (cP) = 50,69331 + 2,02239x, - 19,47315x, +
0,09247x3 - 0,03‘.75x]x2 -2,16667 X 10‘3x1x3 - O,O46875x2x3 -
0,023099x12 + 8,69278x22 +9,89828 x 10"‘x32

Bi€u dién dudi dang d6 thi 3 chiéu nhu Hinh 7.

Phan tich phuong sai cac két qua thuc nghiém, rit ra
mo hinh théng ké thai gian tao gel theo phuang trinh héi
quy bac hai nhu sau:

Thoi gian = 501,53451 - 4,66372x, - 383,59243x,

- 5,89353x3 - 0,325x1x2 -9 X 10’3x1x3 + 2,36458x2x3 +
0,09573x12 +96,61 O92x22 + 0,02662x32

Tu phan tich gia tri cGa ca hai ham Y, max va 'Y, min,
xac dinh diéu kién t6i uu la: nhiét d6 37,5°C; ty 1& GG/Zr(IV)
=1,6; néng d6 TEA 0,6%; thai gian tao gel: 40 phut.

TU két qua danh gid tinh nang ctia hé gel polymer
thanh phan va dac tinh ctia hé gel polymer GG-Zr(IV)-TEA
dugc dé xuat nhu Bang 8.

2.9. Két qua ddnh gid ddc tinh cia hé gel polymer GG-
Zr(IV)-TEA

2.9.1. Phé héng ngogi cia mdu gel polymer ché tao

- Nhom dao déng & vling c6 s6 séng tu 3.300 -
3.400cm™ tuong Ung véi dao dong clia nhom OH trong
phan tlr guar gum va GG-Zr(IV);

- Nhom dao déng & ving c6 s6 song tu 2.900 -
2.920cm™ tuong Ung véi dao dong clia nhém C-H;

- Nhém dao déng & ving cé s6 séng 1.700 -
1.720cm™ tuong ung véi dao ddng cia nhom C = O trong
nhém chic carboxyl;

. rmd
Faciur Caing: Actuad

Viscouty
o Do et o puelir boel ooy
& Dl e i e

B: ratio W m
12725

Hinh 7. D4 thi tdi uu d nhét cda hé gel polymer GG-Zr(IV)-TEA

Nhigt 6 (°C)

.
B
Thai gian (phut)

B: ratio —_ Nhiét do (°C)
12 2

Hinh 8. D thi tdi uu thoi gian tao gel cia hé gel polymer GG-Zr(IV)-TEA

Bding 8. Téng hop dé xudt thanh phdn va ddc tinh hé gel GG-Zr(1V)-TEA ché tao

Thanh phan Ban chat
Nudc Nudc ky thuat
Polymer Guar gum bién tinh ctia An Do
bém pH Na,CO,
Chat diét khuan Biosafe

Tac nhan én dinh nhiét
Tac nhan khau mach

Tac nhan kim ham tao gel
Ty & GG/Zr(IV)

Thiosulfate - Na,S,0,

Triethanolamine (TEA)

Zirconium sodium lactate triethanolamine

Néng dé Pac tinh hé gel Gia tri
D6 nhét & nhiét do phong, cP 28 - 30cP
042%  pH 9-10
0,1-0,5% Thdigian tao gel 40 phut
0,05-0,1% Nhiét d6 pha ché 25 - 38°C
0,1-0,4%
25ppm
0,6%
1,6
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- Nhom dao dong & viung ¢ s6 song tu 1.000 -
1.010cm™ tuong tng véi dao déng clia nhém -C-O-;

- Nhom dao dong & vung ¢ s6 song tu 1.010 -
1.020cm™ dac trung cho dao ddng cla lién két Zr-O (phuc
6 ZrOH). Pay la minh ching cho thay c6 su tao lién két
(lién két cong héa tri hoac lién két hydro) gilta cac phan
t&r guar gum va zircon bang ching cho su khau mach
gilta cac dai phan t& guar gum bang tac nhan khau mach
zircon dé tao gel.

2.9.2. Nghién cuiu cdu trdc hinh thdi cia hé gel ché tao bédng
phuong phdp SEM

Qua anh chup hién vi dién t&r quét, cdu trac cla gel
polymer la cac khoi lién két véi nhau (c6 cac tam la Zr) cé
kich thudc khoang 50 - 100um, phan bé déng déu trén
cac mat phang lién két, tao thanh khéng gian da I6p xép
choéng 1én nhau.

2.10. Bdnh gid dé6 bit nhét va ngdn cdch via cua hé gel
GG-Zr(IV) Ién mau 16i x6p

So dé nghién ctiu mau 16i x6p (Hinh 11) gém: (1) Bom
mini, (2) c6t phan chia, (3) cot hoan xung, (4) gia nhiét, (53,
b) cot x6p d6i tu tao, (6) cot do dau/nudc thoat, (7) bom
khi tao ap, (8) bom khi d6i ap.

2.10.1. Quy trinh thi nghiém

- Chuén bi mau 16i x6p: Mau 16i x8p dugdc ché tao
t mun khoan & dia tang Miocene, giéng khoan 507 RC
- Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” D0 sau ldy mau la
2.450m, thanh phan chli yéu la cat két lan dau tho. Sau khi
loc rira bun va dat sét, lay phan cac hat cat tuong déi dong
déu co kich thudc tir 0,5 - Tmm. Cac hat nay dugc cho vao
6ng thuy tinh hitu ca tao hinh tru c6 dudng kinh 4,5cm va
chiéu dai 6cm.

- Xac dinh d6 réng clia mau 16i x6p ché tao:

4000 3500 3000 2500 2000
S6 séng (cm-1)

1500 1000 500

Hinh 9. Phé hdng ngoai ciia mdu gel polymer

Hinh 10. Anh SEM cia mdu gel polymer ¢ 4 phong dai 2.500 ldn
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Bding 9. Xdc dinh ddc tinh mdu 16i xdp

Ap suat (bar) 0 0,1
Thé tich trén bé mat mau 16i x8p (ml) 90 80
Thé tich git lai trong mau 16i x8p (ml) 10 20
Thé tich di qua mau 16i x8p (ml) 0 0

Thé tich cia mau 16i x6p hinh tru dugc tinh theo cong
thuc

V=hmr? = 6 x 3,14 x 2,257 = 95,4(cm’)
Trong do:
V: Thé tich ctia mau 16i hinh try;
h: Chiéu cao ctia mau 16i;
r: ban kinh ctia mau 16i.

- Tién hanh thi nghiém: Bom ép 100ml dung dich
gel polymer GG-Zr(IV)-TEA qua mau |6i x3p & ap suat khac
nhau. Thai gian bom ép nhanh dé hé gel polymer chua ¢
thé tao gel dén khi di hét vao khéng gian réng ctia mau
16i x6p.

Ban dau dua dung dich hé gel cho chay vao 6ng mau
phia trén mau 16i x6p cat. Dung dich gel c6 d6 nhét tuong
déi lén nén gan nhu khéng chay vao khéng gian réng clia
mau 16i x8p. Tang ap sudt tu tir 1én hé théng dé hé gel xam
nhap vao mau xép. Trong qua trinh ép hé gel vao mau |6i
x0p, quan sat va diéu chinh 4p suat sao cho hé gel xam
nhap hoan toan vao mau 16i x6p thi diing cung cap ap
suat. Ghi lai ap suat tr 0 - 0,7bar.

TU Bang 9, xac dinh thé tich rébng cGa mau 16i x6p la
38cm?. Ty lé d6 réng cia mau xép: 38 x 100/95,4 = 39,8%.

2.10.2. Su thay déi dp sudt bom hé gel vao mdu 16i x6p theo
thoi gian tao gel

Bom hé gel polymer GG-Zr(IV) vao toan b6 khdng gian
cGia mau 16i x6p, nghién cru kha nang tao gel trong mau
16i x8p thédng qua su thay d8i 4p suat (Bang 10).

Khi hé gel polymer chua tao gel, 4p suat gan nhu
khoéng déi dat gia tri thap & 0,2 - 0,3bar. Khi gel dugc hinh
thanh sau khoang thai gian 60 phut & nhiét d6 phong va
sau khoang 40 phut & nhiét d6 38°C, ap suat bom dau vao
tang nhanh dén 0,7bar. Qua d6, xac dinh dugc dac tinh gel
cla hé gel théng qua dac tinh thay ddi ap suat.

2.10.3. Xdy dung dudng ddc tinh dp sudt tao gel cua hé gel
polymer GG-Zr(IV) trén mau 16i

Xac dinh d6 bit nhét cia mau 16i x6p c6 chua gel
polymer: Mau dung dich gel polymer dugc bom vao mau
16i x6p. Sau khoang 30 phut, gel - polymer hinh thanh. Do

0,3 0,5 0,6 0,7
47 16 0 0
38 38 38 36
15 46 62 64

Bdng 10. Thay ddi dp sudt theo thoi gian tao gel trén mdu l6i

Ap suat (bar)

Thaigian (phut) & et d6250C | G nhist do 38°C

0 0 0
5 0,1 0,1
10 0,1 0,2
15 0,1 0,2
20 0,2 0,3
30 0,2 0,3
40 03 0,7
50 0,3 2
60 0,7 4
70 2 6
80 4 7

Su thay d&i ap suat theo thai gian tao gel trong mau 16i x8p

45 |
4 — = z=z = = = =
|
35 i r f
G 3
L !
2 7
S 2 g —————— ——  ——g&250C
2 5a | Diém tao gel
Z o —B—§389C
0.5 !
0
0 20 40 50 50

Thdi gian (phat)
Hinh 13. Dutng ddc tinh thay di dp sudt theo thoi gian tao gel trong khdng gian xdp
Bdng 11. Két qua dd thdm nudc qua mdu 16i xop chita hé gel polymer GG-Zr(1V)

Thoi gian (gio) 1 2 3 4 5 6 7 8
Luong nudc 0 0 0 0 0 0 0 0
truyén qua (ml)

Bding 12. Xdc dinh phuc héi d6 thdm sau khi phd gel trong mdu 16i xp

Ap suat (bar) 0
Thé tich trén bé mat
mau 16i x6p (ml)

Thé tich gi lai trong
mau 16i x6p (ml)

Thé tich di qua mau 16i
x6p (ml)

01 03 05 0,6

91 8 50 18 0 0

0,7

9 15 36 37 37 37

0 0 14 45 63 63

100 100 100 100 100 100

dd thdm cia mau 16i x8p bang cach: Cho 100 ml nuéc 1én
bé mat mau 16i x6p, tang dan &p suat nén dugc cung cap
tur binh khi nito dén &p suat 9bar, sau dé giam xudng 5bar
va gilt nguyén trong thai gian 8 gid. Két qua dugc ghi lai

trong Bang 11.
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T két qua thi nghiém cho thay:

- Mau gel polymer sau khi hinh thanh trong khoang
thai gian hon 30 phut da bit kin hoan toan cac 16 réng clia
mau 16i xop.

- Hé gel polymer danh gia trén mau 16i x6p cho
thay kha nang tao gel trong khéng gian réng ctia mau
16i va bit nhét hoan toan mau 16i x6p c6 dé rong rat I16n
gan 40%.

- D6 bén gel duy tri trong 8 gid dudi ap suat 5bar
khéng co6 hién tugng tham nudc truyén qua khoi gel va
khong gian x6p ciia mau 16i.

2.10.4. Nghién cutu kha ndng phuc hoi do thdm cia hé gel
polymer sau khi st dung chdt phd gel

DPanh gia kha nang phuc héi d6 tham ctia mau 16i x6p
tuc la danh gid kha nang luu thong trd lai clia via sau khi
pha gel.

Mau 16i x6p chiia hé gel & trén dugc bom lén bé mat
dung dich chat pha gel ammonium persulfate néng do
0,36%, d€ yén mau 16i nay trong thai gian 60 phuat, 120
phut, 12 gio va 24 gid cho phan Uing pha gel trong khong
gian x8p. Sau khi hién tugng pha gel xay ra hoan toan,
bom nudc vao mau 16i x6p rdia vai lugng nudc bang 2 lan
thé tich ctia mau 16i, khodng 200ml (tdc 5PV). Sau d6, tién
hanh do ap suat khi bom 100ml dung dich gel polymer
cham qua mau x6p tuceng tu nhu quy trinh & muc 2.10.1.
Xac dinh lugng mau gel con lai trong mau dem so séanh
vGi lugng gel trong mau ban dau. S6 liéu dugc dua ra &
Bang 12.

Tinh toan kha nang phuc hoi dé tham ctia mau 16i x6p
sau khi pha gel:

R=37x%100/38 =97,4%

Kha nang phuc hoi d6 tham sau khi pha gel trén mau
16i x6p dat 97,4%. Con 2,6% d6 thdm chua dugc phuc hoi
do dung dich persulfate tham khong déu vao toan bo
khoi gel trong khong gian rdng clia mau 16i xop, vi vay,
mot phan nho hé gel khéng dugc tiép xuc véi dung dich
persulfate nén khoéng bi oxy héa phan hdy cac polymer
guar gum. Day la xac suat chap nhan dugc trong nghién
ctru phuc héi @6 tham trong diéu kién phong thi nghiém.
Trong diéu kién thuc té dugc trang bi cac thiét bi hién dai
c6 thé bom rdra dudi ap luc 16n (dén vai tram bar) hay goi
dong tao ra su chénh &p trong giéng khoan va ap suat via,
cac thanh phan du cla hé gel polymer c6 thé dugc théi
rlfa moét cach dé dang.
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3. Két luan va kién nghi

Qua qua trinh nghién cltu, nhém tac gid da lya chon
dugc guar gum bién tinh 1a loai polymer c6 kha nang
phan hady sinh hoc dé ché tao hé gel polymer déng giéng
tam thai. Lua chon dugc tac nhan lién két cau thich hgp
la phuc chat zicon sodium lactate c6 hoa tri 4 - Zr(1V), tao
lién két khong gian véi phan tir polymer guar gum tai
cac vi tri cis-hydroxyl, mat d6 lién két thich hgp tao gel
tuong déi bén & diéu kién nhiét d6 phong va nhiét do
cao trong thoi gian stra giéng. Lua chon dugc tac nhan
triethanolamine thich hgp lam cham thdi gian tao gel
cla hé polymer GG-Zr(IV) tir 30 - 240 phut v&i néng do
0,3 - 0,9%.

Khao sat hé gel trong méi trudng nudc mudi NaCl
4% (nudc bién) va thdi gian tao gel khi ham luong
triethanolamine tir 0,3 - 0,9% la khodng 25 - 130 phdut,
nhanh haon so véi trong moi trudng nudc ky thuat. Lua
chon tac nhan pha gel ctia hé GG-Zr(IV)-TEA [a ammonium
persulfate (APS) c6 ddc tinh: thoi gian pha gel tang
khi tang ndng do APS; thai gian pha gel tang khi nhiét
do tang; thai gian pha gel dat 120 phat & nong d6 APS
0,3 -0,4%.

Ché tao hé gel polymer GG-Zr(IV) cho déng giéng tam
thai, gom cac thanh phan: nudc ky thuat; guar gum 0,42%;
tac nhan khau mach Zr(IV) 25ppm; ty 1&é GG/Zr(IV) = 1,6;
tdc nhan kim ham gel triethanolamine 0,6%; chat diéu
chinh pH: citric va Na,CO,; chat diét khuan - biosafe 0,5%;
tac nhan 8n dinh nhiét thiosulfate 0,12%; tdc nhan pha gel
ammonium persulfate 0,3 - 0,5%.

Hé gel polymer ché tao dap Uing cac yéu cau: thai gian
tao gel khodng 40 phut; nhiét do 37,5°C; thai gian pha gel
t6i thi€u 120 phat; dé nhét cda dung dich guar gum ban
dau 28cP. Hé gel polymer nay cé thé dé dang bom vao vi
tri ban via va dé dang ép vao khéng gian rong & bé mat
clia via sdn phdm; dé én dinh & diéu kién thudng c6 thé
dat 3 thang; c6 kha nang chiu nhiét dén 120°C khi c6 tac
nhan nang cao 6n dinh nhiét thiosulfate.

Két qua thi nghiém hé gel polymer ché tao & nhiét
dd phong va nhiét d6 45°C trén mau 16i x6p cho thay: Kha
nang bam ép mau dé dang vao khéng gian x6p clia mau
cat két; co kha nang tao gel trong khéng gian x8p ctia mau
cat két cta giéng 507 RC; xac dinh dugc dudng dac tinh
ap sudt thay déi theo thdi gian tao gel cla gel polymer
trong khong gian ctia mau x6p cat; nghién ctu phuc hoi
dd thadm clia mau x6p sau khi pha gel bang APS luu trong
thai gian tao gel 15 ngay, dat 97,4%.
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Tu két quad nghién clu, nhém tac gid dé xuat kién
nghi tiép tuc trién khai cac nghién cdu: nghién ctu hé gel
polymer GG-Zr(IV) cho nut gel tai vi tri 16 ban via va ép gel
vao khe réng phia ngoai bé mat via trong diéu kién cu thé
via sdn pham cua giéng khai thac dugc dua vao slia chiia
nham thay thé céac thiét bi long giéng va bén via dé diéu
chinh lai vi tri khai thac nang cao hiéu qua khai thac cta
giéng; nghién ctu pha gel & diéu kién via va ky thuat pha
gel phu hgp cé thé kiém soat kha nang pha gel trong nut
gel va trong khéng gian réng cla via chiia; nghién ctu kha
nang bit nhét va phuc héi dé tham via ctia hé gel polymer
trén thiét bi thi nghiém mé hinh mau 16i via.
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Study of gelled polymer system used for temporary plugging
of oil well in workover operation for low pressure and unstable
production wells

Summary

Ta Quang Minh', Vu An’, Cao Huy Hiep'

Tran Hung Son’, Phan Trong Hieu', Nguyen Tuan Anh’
Vu Van Hung? Nguyen Cong Manh? Vu Thiet Thach?
'Vietnam Petroleum Institute

2Vietsovpetro

*Hanoi University of Mining and Geology

Email: minhtq.ctat@vpi.pvn.vn

Many methods are used to prevent fluid losses in low pressure and unstable production wells during temporary
shut-in for well workovers. Among these, polymer gels are usually used in stimulation and workover operation. They
can plug channels and perforated entrance holes, block producing intervals as well as prevent fluid movement into
reservoirs. This technological solution allows control of wells with low reservoir pressure [1, 2] and rapid movement
of downhole equipment, tubing and drilling pipes within well bores.

Multi-component polymer gel system can be flexible to fit each purpose such as temporary plugging of selected
producing intervals and reducing formation damages. This article presents the study results of using polymer gel
system to temporarily shut-in low pressure and unstable production wells during workovers.

Key words: Petroleum, workover of production well, gel, polymer, low pressure and unstable reservoir.
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Tom tat

Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” dé két néi thanh céng cdc mé ddu cé trir luong nhé (nhu mé Cd Ngir Véng,
Nam Réng - Déi Méi, Gdu Trdng va Thé Trdng) véi mé Bach H6, Réng, noi c6 co sé ha tdng céng nghé thu gom, xit Iy
hoan chinh [1]. Cdc mé nay ¢6 sén luong ddu khéng cao, trung binh khodng 1.000 - 3.500 tén/ngay dém (6,2 - 20 nghin
thing/ngay dém), ddu khai thdc c6 dé nhét va nhiét dé déng ddc cao (36°C), ham luong paraffin dao déng tir 19 -27%
khéi lugng. Trong khi d6, nhiét dé trung binh ctia nuéc bién & ving cdn ddy thdp, khodng 22 - 28°C, thdp nhdt c6 thé
la 21,8°C. Do dé, viéc vdn chuyén ddu di xa bdng dudng éng ngam duéi ddy bién & diéu kién luu luong thép, gdp rdt

nhiéu khé khan do vdn dé nhiét thiy luc va ldng dong paraffin bén trong dudng éng [2 - 4].

Bai bdo trinh bay qud trinh két néi mé Cd Ngur Vang véi mé Bach H6; kinh nghiém thu gom, vdn chuyén san phdm
khaithdc ctia cdc mé két néi bang dudng ng ngam. Ddy la co'sé dé Tap doan Dau khi Viét Nam néi chung va Vietsovpetro
néiriéng dua cdc mé nhé vao khai thdc trén co' sé tdn dung co sé ha tdng thu gom, xir Iy hoan chinh hién co.

Tirkhéa: Két néi mé, Bach H6, Cd Ngur Vang, Idng dong paraffin.

1. Mé& dau

Mé Ca Ngu Vang (L6 09-2) do Coéng ty Lién
doanh Diéu hanh Hoan Vi (Hoan Vu JOC) diéu
hanh. Day la mo6 dau ¢é trit lugng trung binh,
xét vé khia canh kinh té sé gap rat nhiéu khoé
khan néu quyét dinh khai thac mo nay theo mé
hinh phat trién déc lap.

Nham gidm chi phi van hanh khai thac,
mo Ca Nglr Vang dugc dé xudt két n6i véi mo
Bach HG6 bang dudng 8ng ngam tu gian dau
giéng mo Ca Ngur Vang (WHP-CNV) dén gian
c6ng nghé trung tam sé 3 (CPP-3) mé Bach Hé.
Pudng 8ng van chuyén dau tit WHP-CNV —
CPP-3 c6 chiéu dai hon 25km véi tinh chat dau
mé Ca Ngu Vang cé ham lugng paraffin cao,
kha nang hinh thanh lang dong paraffin trong
dudng 6ng I6n. DE van chuyén dau mé Ca Ngu
Vang an toan qua dudng 6ng ngam dudi bién
dén CPP-3 mé Bach H6, dudng 6ng boc cach
nhiét dai 25km vé&i moi trudng bén ngoai da
dugc sirdung, véi hé s6 truyén nhiétla 1,913W/
m?K. Theo két qua tinh toan nhiét thuy luc, néu
luu lugng chat léng dat muc dudi 1.000 tan/
ngay dém, thi nhiét d6 dau mé Ca Ngur Vang
dén CPP-3 md Bach HS sé & muc 43 - 45°C, thap
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han nhiét d6 bat dau két tinh ca paraffin (64°C). Nhu vay, van dé
lang dong paraffin trong qua trinh van chuyén dau nay bang dudng
8ng la rat cao. Hinh 1 1a sa d6 thu gom, van chuyén dau khi tir mé Ca
NglrVang dén CPP-3 mé Bach H8.

Bang 1 va 2 la mot s6 tinh chat hoa ly va tinh chat luu bién cla
dau khai thac tr mé Ca NglrVang.

Trong qua trinh van chuyén dau va khi, c6 thé xady ra diing van
hanh dudng 6ng theo ké hoach hodc diing khan cap. Nhu vay, dau sé
bi ngudi lanh va khi thai gian d I6n, nhiét d6 ctia ca hé théng dudng
8ng c6 thé bang nhiét d6 nudc bién & vung can day (khoang 22°0),
khi d6 trong dau sé hinh thanh cdu tric mang tinh thé paraffin. bé
dau c6 thé dich chuyén trong dudng 8ng, can phai cé6 mét iing luc dd
I6n dé pha vé cau trac paraffin da hinh thanh trong dau. Bang 3 1a két
qua nghién cdu Ung sudt trugt tinh clia dau mo Ca Ngur Vang & cac
nhiét d6 khac nhau (18°C va 22°C) sau thai gian dirng nhat dinh cta
dudng 6ng mo hinh thu nhé tai diéu kién phong thi nghiém.

“.WHP CNV.+”

- DA&u tach khi
- H6n hgp dau khi

Hinh 1. So d6 van chuyén ddu khi'tirmo Cd Ngir Vang dén CPP-3 mé Bach Ho
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Bdng 1. Mét s'tinh chdt Iy hda cia ddu mé Cd Ngtr Vang da tdch khi

Cac théng sé Pon vi do Gia tri
Nhiét dé bat dau két tinh paraffin °C 64
Nhiét dé déng dac ctia dau °C 36
Khéi lugng riéng kg/m? 804 - 809
Do nhét & nhiét d6 37,8°C mPa.s 9,8
& nhiét d6 50°C mPa.s 5,94

Bdng 2. Tinh chdt luru bién cda ddu khai thdc & mé (d Ngir Vang

Nhiét do Pd nhét déo Ung suat luc D6 nhét hiéu

(°C) (mPa.s) (Pa) dung (mPa.s)
65 2,8 0 2,8
50 33 0 33
40 4,5 0 4,5
35 52 0 52
30 10 0 10
28 21 0 21
26 34 0,10 37
24 53 0,26 61
22 64 0,33 74

Bdng 3. Ung sudt trugt tinh cia ddu khai thdc  mé Cd Ngir Vang

Thei gian luu Ung suat truot tinh (Pa)
(phut) O nhiét d6 luu 18°C G nhiét d6 luu 22°C
100 28,5 25,7
160 47,5 33,3
1.000 97,3 42,0
1.020 98,1 42,5
30
20

Chiéu sau muc nudc bién, m
)
o

-30
-40
-50 — — %
-60 - - . } !

0 5000 10000 15000 20000 25000
WHP CNV Chiéu dai dudng 6ng, m CPP-3BH

Hinh 2. Mdt cdt duong 6ng van chuyén ddu va khi WHP-CNV — (PP-3

Lép polypropylene 3,5mm L&p bé tong gia tai 48,26mm

khéi lugng riéng 900kg/m*®  L&p polypropylene 4mm
khéi lugng riéng 900kg/m?

Ong thép,
duong kinh 271mm

Lép vat liéu cach nhiét bot polyuretan 26mm,
khéi lugng riéng 165kg/m?

Hinh 3. So 6 Idp boc cdch nhigt duong dng WHP-CNV —CPP-3

khéi lugng riéng 2242,6kg/m?

2. Dac diém dudng ng van chuyén dau mé Ca
Ngu Vang dén CPP-3 mé Bach Hé

Tuong tu cac dudng 6ng ngam dugc xay
dung & md Bach H8, dudng éng két néi md Ca
Ngur Vang véi CPP-3 mé Bach HE ciing c6 2 6ng
dung va phan dudng 6ng nam ngang dat & day
bién. Dd sau nudc bién theo mat cit dudng 6ng
thay d8i tir 55,5m & khu vuc moé Ca NgurVang dén
46m & mo Bach HG. Mt cat dudng 6ng WHP-CNV
— CPP3 dugc trinh bay & Hinh 2.

Phan dudng 6ng nam ngang WHP-CNV —
CPP-3 va cac 6ng dung dugc lam tU thép loai
API 5L X65 va dugc boc cach nhiét bang 3 I6p
polypropylene (PP). Cac tinh chat cach nhiét cta
duong 6ng nay dugc lua chon tir cac diéu kién
dé duy tri nhiét d6 ctia dau doc theo chiéu dai
duong 6ng cao hon nhiét do bat dau két tinh
paraffin (64°C). D€ lam diéu nay thi téng hé s6
truyén nhiét ciia dudng 6ng vao moi trudng phai
khong cao han 1,913W/m2K (tinh cho luu lugng
van hanh khoang 3.000 - 3.500 tan/ngay dém). So
d6 boc cach nhiét dudng 6ng WHP-CNV — CPP-3
ma Bach Hé trinh bay & Hinh 3.

Pudng 8ng c6b thé tich khoadng 1.056m3, ap
suat lam viéc t6i da 206bar va nhiét dé 150°C.
C4c diéu kién thay van cta vung bién tuong tu
diéu kién & mo Bach H6 va mo Réng, nhiét dé
thap nhat va cao nhat clia nudc bién xung quanh
dudng 6ng tuong Ung tu 21,78°C dén 29,12°C.
Pudng 6ng c6 hé théng phéng thoi giup lam
sach chat ldng dong va kiém tra tinh trang bén
trong dudng 6ng khi ¢ nhu cau.

3. M6 phéng qua trinh dua duéng éng WHP-
CNV — CPP-3 vao van hanh

Ké hoach khéi déng va dua dudng 6ng WHP-
CNV - CPP-3 vao van hanh bat dau tir giéng khai
théc c6 san lugng cao nhat. Trén co s cac két qua
tht nghiém khi thir via, san lugng du kién khai
thac cta giéng nay & muc 1.000 tan/ngay dém
(khodng 6.000 - 7.000 thung/ngay dém). St dung
phan mém OLGA-2000 ctia SCANDPOWER dé mo
phong qua trinh dua dudng 6ng WHP-CNV —
CPP-3 vao van hanh bang cach thay thé dan nudsc
trong dudng 6ng bdi sén pham cda giéng. Cac két
qua mo phéng dua dusng 6ng WHP-CNV — CPP-
3 vao van hanh dugc trinh bay ¢ Hinh 4 - 8.
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Hinh 5. Qud trinh nudc trong ducng dng WHP-CNV — CPP-3 duigc thay thé bdng dau
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Hinh 7. Nhiét dg cia dau md Cd Ngir Vang khi @én 6ng diing CPP-3 trong qud trinh
dua dudng dng WHP-CNV — CPP-3 vao vdn hanh theo thdi gian
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K&t qua mo phong & Hinh 4 cho thdy, cac nat khi dau
tién dén éng ding CPP-3 chi sau thai gian khoang 1,5 gio
(ké tUr khi bt dau chuyén hén hgp dau khi vao dudng 6ng
trén WHP-CNV). Con cac ndt dau dau tién dén éng ding
trén CPP-3 cham hon 2 gig, tuc la sau 3,5 gic. Khoang 10
gi® sau khi dua dudng éng vao hoat dong, nudc trong
dudng 6ng WHP-CNV — CPP-3 da dugc thay thé bang hon
hap dau va khi.

Hinh 6, 7 cho thdy trong qua trinh nudc dugc thay
thé bang san pham cuda giéng, nhiét d6 cla dudng 6ng
tdng dan, nhiét d6 san pham trén éng ding CPP-3 bt
dau giam, do dién ra qua trinh tach khi, sau do bat dau
tang lén. Sau khodng 20 gid tu khi dua giéng vao hoat
déng, dudng éng da dat ché dé én dinh. Sau 20 - 60 gid tu
khi dua dudng 6ng vao van hanh, nhiét d6 ctia sdn pham
trong dudng 6ng tiép tuc tang va dan én dinh (do su gia
tang nhiét do hon hop cla giéng khai thac), dusng 6ng
van chuyén dau khi WHP-CNV — CPP-3 dat ché d6 van
hanh én dinh, nhiét d6 dau vé dén &ng ding CPP-3 dat
45°C (Hinh 11). Khi van chuyén & ché d6 6n dinh vdi luu
lugng dau 950 tan/ngay dém, néu thiét lap ap suat tai 6ng
duing trén CPP-3 la 18bar, thi 4p suat trong éng ding cla
WHP-CNV sé la 32,3bar (Hinh 8).

4. Van hanh ché d6 dn dinh duéng éng van chuyén
dau va khi WHP-CNV - CPP-3

Van hanh dudng 6ng van chuyén dau va khi tr mé Ca
Nglr Vang dén CPP-3 mé Bach H8 bing dudng 6ng dugc
thuc hién theo quy trinh va gidm sat cac thong s6 van
hanh dudng 6ng WHP-CNV — CPP-3.

Tai thai diém dua dudng 6ng vao hoat dong, gian
WHP-CNV thuc hién khai thac mot giéng véi san lugng
950 - 1.000 tdn/ngay dém. D& dam bdo an toan cho qua
trinh khai dong va van hanh dudng 6ng WHP-CNV —
CPP-3 vai luu lugng san pham thdp hon 1.000 tan/ngay
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Hinh 8. Ap sudt ddu vio dng ding (PP-3 trong qud trinh dua dudng dng

WHP-CNV — CPP-3 vao vdn hanh theo thoi gian
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dém, dau mo Ca Ngur Vang dugc xtr ly bang héa phdm
gidm nhiét d6 dong dac Sepaflux-3363 hay Prochinor
AP-1804, dinh lugng 500g/tan (trong thoi gian khdi
dong) va 250 - 300g/tan (trong thoi gian van hanh & ché
dé 6n dinh). Do nhiét d6 dau trén miéng giéng cao (85 -
93°C), nén hoéa pham gidm nhiét d6 déng dac dugc bom
vao dau giéng cla hé théng thu gom trén bé mat cla
gian WHP-CNV.

Hinh 9 va 10 la cac théng s6 van hanh dudng 6ng
WHP-CNV — CPP-3 trong thoi gian khéi dong va van hanh
dudng 6ng & ché d6 6n dinh. Theo Hinh 9, dp suat trén
6ng ding WHP-CNV trong thdi gian bat dau dua dudng
6ng vao van hanh tang lén dén 62,5bar, sau d6 giam dan
xuéng 43bar va dat muc 37,8bar. Cling trong thai gian
nay, nhiét dé dau trén 6ng ding trén WHP-CNV tang dan
[én dén trén 80°C.

Trén CPP-3, sau khodng 2 gi& tu khi khéi dong dudng
éng, nudc ra ti dudng 6ng dugc xa xuéng bién bang 3
dudng 6ng dudng kinh 2inch. Khi xuat hién khi trén CPP-
3, dong chat 16ng cung véi khi dugc két noi véi dau vao
clia hé théng thu gom va chuyén dén CPP-3. Hinh 10 cho
thay, ap suat trén 6ng ding ctia CPP-3 trong thai gian
khoi dong bat dau tang dén 45bar, sau do giam xudng
20 - 21bar. Nhiét d6 trén 6ng ding CPP-3 sau 12 gid tang
dan lén va dat 43,2°C. Sau 24 gi¢ dua dudng 6ng vao hoat
déng, giéng da dua vao van hanh trén WHP-CNV phai
dung khai thac dé di chuyén gian khoan véi thoi gian
dimng du kién 13 12 gid. DE dam bao diing an toan dudng
6ng, ap suat trong dudng 6ng dugc nang lén dén 140bar,
sau dé déng kin ca 2 van chan trén 6ng diing WHP-CNV
va CPP-3. Ap suat trong dudng 6ng gidm dan va dén khi
dudng 6ng hoat dong trd lai, ap suat trong dudng 6ng
la 120bar. Nh& 4p suét trung binh cla san phdm trong
dudng 6ng cao, nén qua trinh diing va dua dudng 6ng
hoat déng tré lai dién ra binh thusng.
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Hinh 9. Cdc théng s6 khdi déng, dimg va khdi dong lai ducng dng WHP-CNV — CPP-3,
dugc ghi nhén trén dng diing WHP-CNV trong thoi gian bdt ddu dua vao vdn hanh

5.Van chuyén & ché d6 6n dinh san pham dau va khi tur
WHP-CNV dén CPP-3

Sau khi hoan thién qua trinh khai dong, dudng éng
WHP-CNV — CPP-3 dugc kiém soat & ché do6 én dinh theo
cac thong s6 & Hinh 11, 12. Khi khai thac giéng dau tién
vGi san lugng dau & muic 850 - 950 tan/ngay dém, tai ap
suat trén 6ng ding ctia CPP-3 la 39 - 40bar thi ap suat trén
dng dung ctia WHP-CNV & muc 48 - 49bar va duy tri 6n
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Hinh 10. Cdc thong s6 khdi ddng, dimg va khéi dong lai dudng 6ng WHP-CNV — (PP-3,
dugc ghi nhdn trén dng diing CPP-3
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Hinh 11. Ap sudt trén cdc g diing khi vdn chuyén cd dinh sén phdm bdng duting 6ng

WHP-CNV — CPP-3
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Hinh 12. Nhiét dd trén cdc 6ng ding khi vdn chuyén 6 trang thdi on dinh sdn phdm
bdng duong dng WHP-CNV — (PP-3
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dinh & muc nay. Nhiét dé dau trén 6ng ding WHP-CNV la
92 - 93°C. Khi vé dén 6ng diing trén CPP-3, nhiét do san
pham dao déng & mic 47 - 53°C.

Sau khi dua giéng thi 2 vao khai thac, téng luu lugng
dau trong dudng éng tang lén va dat muc 1.150 tan/ngay
dém. Do san lugng clia giéng th 2 thap, nhiét dé hén hop
san pham trén 6ng diing WHP-CNV gidm 4 - 5°C vé mic 87
- 89°C. Trong khi téc d6 dong san pham tang Ién, nhiét do
dau clia cia mo6 Ca NgurVang dén CPP-3 tang thém 4°C va
dat muc 56 - 57°C. Khi tang luu lugng van chuyén san pham
bing dudng éng WHP-CNV — CPP-3, d6 chénh ap ciing
tang, & ap sudt khéng déi trén 6ng ding CPP-3 (thiét lap &
muc 39 - 40bar) ap suat trén 6ng diing WHP-CNV tang 1én
2bar, dat 51 - 51,5bar va 6n dinh & muc nay. Khi tiép tuc dua
giéng thu 3 vao khai théc, téng luu luong dau trong dudng
6ng tang lén dén 1.300 tan/ngay dém. Vi nhiét do dau giéng
thar 3 thap, nén nhiét d6 cda hén hgp sadn pham tai 6ng
dimg WHP-CNV giam 3 - 4°C, vé mic 82 - 83°C. Khi dén CPP-
3, nhiét dé sdn pham ctia mé Ca NgirVang dat 51 - 53°C.

6. Két luan

Van chuyén hén hop diu khi mé Ca NgirVang dén mé
Bach H6 bang dudng éng boc cach nhiét, c6 hé s truyén
nhiét 1,913W/m2K, & luu lugng 900 - 1.300 tan/ngay dém va
nhiét dé ban dau 85 - 93°C, cho thay nhiét d6 dau dén mo
Bach HS c6 thé dat 51 - 53°C va tén that thay lucla 10- 12bar.

Viéc dua dudng 6ng van chuyén hén hop dau khi tu
WHP-CNV mé Ca NgurVang dén CPP-3 mé Bach H6 vao van
hanh thanh céng da khang dinh kha nang két néi mé trong

khai thac va van chuyén dau khi & thém luc dia Viét Nam.
Day ciing la kinh nghiém dé Tap doan D4u khi Viét Nam va
Vietsovpetro dua cac md nho vao khai thac, nhu: mé Nam
Rong D6i Moi, md Gau Trang, Tho Trang va md Hai Su Den,
Hai SuTrang bang cach két néi vi mé Bach HGS, Rong va Té
Giac Trang da c6 co s& ha tang thu gom, xU ly hoan chinh.
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The tie-in of Ca Ngu Vang to Bach Ho oil field and experience
of marginal oil fields fie-in with existing large oil fields

Phung Dinh Thuc’, Tong Canh Son?, Le Dinh Hoe?, Ngo Huu Hai?
"Vietnam Oil and Gas Group

2Vietsovpetro

3Petrovietnam Exploration Production Corporation

Email: thucpd@pvn.vn, sontc.rd@vietsov.com.vn
Summary

Vietsovpetro has successfully tied in several marginal offshore oil fields (eg. Ca Ngu Vang, Nam Rong Doi Moi, Gau
Trang and Tho Trang) to Bach Ho and Rong oil fields, which have completed infrastructure for oil and gas processing and
storage [1]. Oil production from these marginal fields are modest, expectedly about 1,000 - 3,500 tons/day (6,200 - 20,000
BOPD). Crude oil produced from these fields has a high wax content (19 - 27%), high viscosity, and high pour point (36°C).
The average seabed temperature surrounding the production pipeline is expected to be around 22 - 28°C and can reach
as low as 21.8°C. The transportation of crude from the marginal oil fields to larger oil fields through subsea pipelines
therefore encounters many difficulties due to thermal hydraulic problem and wax deposition inside the pipelines [2 - 4].

This paper presents the tie-in of Ca Ngu Vang to Bach Ho oil field and experiences in transporting crude from the
tie-in fields through subsea pipelines. These will be the basis for Petrovietnam in general and Vietsovpetro in particu-
lar to put the marginal fields into production by using existing processing and storage infrastructure.

Key words: Tie in, Bach Ho, Ca Ngu Vang, wax deposition.
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NGHIEN CUU DANH GIA HIEU QUA CUA TO HOP UC CHE
AN MON - CHONG DONG CAN TRONG DIEU KIEN MO PHONG
DONG CHAY DONG TREN HE THIET Bl FLOWLOOP

Tém tat

TS. Hoang Linh Lan’, ThS. Lé Thi Phuong Nhung'

ThS. D6 Thanh Trung? ThS. Lé Van Céng?

'Vién Ddu khi Viet Nam

2T6ng céng ty Dung dich khoan va Héa phdm Ddu khi - CTCP
Email: lanhl@vpi.pvn.vn

T6 hop trc ché dn mon - chéng déng cdn trén co sé N-butyl-2-heptadecenyl imidazoline acrylate va hop chdt cia
acid phosphonic dugc ddnh gid hiéu qud trong diéu kién mé phéng dong chdy déng trén hé thiét bi flowloop trong

phong thi nghiém. Két qua thi nghiém cho thdy hiéu qua chéng dn mén dat trén 90% va hiéu qua chéng déng cdn

dat trén 87%.

Tirkhéa: Uc ché éin mon, chéng déng cdn, thiét bi flowloop.

1. Mé dau

Sau thdi gian khai thac dau tu phun, dé€ dam bao sén
lugng khai théac can tién hanh cac phuong phap dé duy tri
ap suat via nhu bom ép nudc, gaslift... Trong do, bom ép
nudc la phuong phap hiéu qua duoc st dung rong rai nhat
cho cac mo dau hién nay, song cling lam nay sinh cac van
dé vé an mon va lang dong cac muéi vo ca trong hé thong
thu gom, van chuyén dau khi do trong méi chat chiia céc
tdc nhan gay an mon va déng can nhu: CO,, H.S, vi sinh vat,
cacion mudi khoang... CacI8p can nay thudng rat cling va
kho loai bd, c6 thé lam tic nghén dudng 6ng, thiét bi cong
nghé, gay ra cac su ¢ nghiém trong nhu: chay, né, 6 nhiém
méi trudng va can trd qua trinh trao déi nhiét. Cac can bam
khéng déng nhat con tao ra su khac biét vé dién thé bé
mat, ddy nhanh qua trinh &n mon trén bé mat kim loai hodc
dudi I&p céan. Vi vay, viéc chéng dn mon va loai bo can bam
nham dam béo su hoat dong lién tuc ctia hé théng dudng
6ng, thiét bi la van dé rat quan trong va chiém moét phan
chi phi kha 16n trong cong nghiép dau khi. St dung céc
chat tic ché chéng an mon va chéng déng can la giai phap
h{u hiéu dugc 4p dung rong rai trong cong nghiép [1 - 51.

Viéc danh gia hiéu qua cla cac chat uc ché nay trong
phong thi nghiém thudng dugc thuc hién trong diéu kién
tinh va diéu kién mo6 phong dong chay dong. Tuy nhién,
hién nay gViét Nam, thir nghiém dénh gid an mon va déng
can chd yéu thuc hién trong diéu kién tinh tai nhiét d6
thudng, ap suat thudng va diéu kién nhiét do cao, ap suat
cao. Viéc nghién ctu cac qud trinh an mon va déng can
trong diéu kién dong chay déng trong phong thi nghiém
hau nhu it dugc thuc hién do qua trinh moé phdéng gap
nhiéu khé khan. Do vay, hé théng thiét bi flowloop dugc

ché tao nham mo phong diéu kién dong chay déng, danh
giad qua trinh an mon va déng can xay ra trong dudng 6ng
khi c6 dong chay sé gop phan nghién ctu, khao sét cac
qua trinh an mon, déng can va danh gia hiéu qua bao vé
clia cac t6 hgp Uc ché an mon - chéng déng can trong
diéu kién nay.

2. Thuc nghiém
2.1. Thanh phan té hop uc ché in mén - chéng déng cdn

T6 hgp Uc ché &n mon - chéng déng can (t6 hgp) M7
va M9 dugc ché tao vdi thanh phan gdom pha hoat tinh
(dugc tao thanh tu N-butyl-2-heptadecenyl imidazoline
acrylate va EDTMPS theo ty 1é 1:1 va 1:2 tuong Ung) va phu
gia (NP10, isopropanol, acid citric) [6].

2.2. Ché tao hé thiét bi flowloop trong phong thi nghiém

Hé théng thiét bi flowloop gém cac bd phan co ban
sau: Budng 6ng chiu dugc 4p suat va nhiét do; thiét bi
diéu khién t6c d6 dong chay; thiét bi ghi nhan két qua do
&n mon (corrosion metter); bé chita chat 1dng thit nghiém,
bom chiu an mon... (Hinh 1).

Bom chat

ool
: ﬁ :

Noi thi nghiém

Bom chat <) Vi

léong
Idng 8:

Pudng bom khi
Hinh 1. So d6 nquyén Iy hé thiét bi flowloop [7]
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Bé Bom chat Idng Bé chua
chua X chat léng
moi tuan hoan
chat

Hinh 2. Hé thiét b flowloop ché tao trong phong thi nghiém

Trén co s& sa d6 nguyén ly cla thiét bi flowloop (Hinh 1), hé
théng thiét bi ché tao trong phong thi nghiém gom:

- Bom chiu héa chat, cé téc dé dong chay tir 0 - 6 m*/gig;

- Bé chita méi chat dung tich 3 - 5 lit;

- Binh do an mon, dung tich 3 - 5 lit;

- DPusng 6ng dan luu chat chiu nhiét, chiu ap;

- Cac van diéu khién t6c do dong chay, chiu héa chat, chiu
nhiét, chiu ap;

- Dbong ho do luu lugng, chiu héa chat, chiu nhiét, chiu ap;

- Nhiét k&, dau do pH;

- Thiét bj diéu khién nhiét do.

- Dién cuc do an mon dugc gan vao dudng 6ng bang cac
giodng dam bao kin va chiu dugc ap luc chdy cla dong nudc,
nhiét dé...

Méi chat (nudc tach va té hgp tic ché an mon - chéng dong can
VvGi cdc néng dod thir nghiém) chia trong bé chita dugc bom cap dén
binh do an mon va bé chiia chat 16ng tuan hoan vdi luu lugng ¢
dinh.T6c dd dong chay clia méi chat dugc diéu khién théng qua van
diéu khién luu lugng va dugc do bang déng hé do luu luong dong
chay. Trén bd phan do dugc lap 3 dién cuc: dién cuc lam viéc, dién
cuc déi va dién cuc so sanh nham xac dinh t6c d6 an mon ctia dong
moi chat va hiéu qua chéng dn mon cla t6 hap. Nudc tach duoc
lay ra tir ddy binh do an mon nham xac dinh ham lugng Ca?* trong
moi chat va hiéu qué chéng déng can cla té hgp. Sau khi ra khoi bo
phan do, méi chat dugc bom tuan hoan trd lai bé chiia, tai day, tiép
tuc qua trinh bom luu chat trd lai binh do. Qua trinh tuan hoan moéi
chat dugc dién ra lién tuc, cho dén khi thir nghiém két thuc.

2.3. Bdnh gid hiéu qua ciia té hop irc ché dn mén - chéng déng cén
Diéu kién thuc nghiém:

- Dién cuc lam viéc: thép ASTM A106;
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- Moi trudng thi nghiém: nudc tach
lay tir gian cong nghé Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro”;

- T6c d6 dong chay: 0,1m/s.

Tién hanh thir nghiém danh gia hiéu qua cltia
t6 hop nhu sau:

- DPong 10 lit nudc tach tir gian cong nghé

Vietsovpetro vao hé théng dén mdc cho phép,
day chat binh;

- Kiém tra cac dau néi dién cuc va néi vao
hé théng do;

- M@ van cho hén hgp méi chat chay trong
hé théng véi luu lugng phu hop va duy tri luu
lugng nay 6n dinh trong it nhat 30 phat;

- Bom tiing t6 hgp uc ché theo cac néng
dd can tha nghiém (05ppm, 10ppm, 15ppm,
20ppm, 25ppm).

Thai gian dé tién hanh mét phép do khodng
720 phat (cho dén khi t6c dd an mon va ham
lugng Ca?* trong nudc tach khong déi). Trong
khoang thai gian nay, nudc tach dugc bom tuan
hoan trong hé théng, téc dé an mon va ham
lugng Ca?* trong nudc tach tai binh do dugc xac
dinh lién tuc véi tan suat 30 phat/lan cho dén khi
gia tri toc d6 dn mon va ham lugng Ca?* trong
nudc tach khéng déi.

2.3.1.Ddnh gid hiéu quda chéng dn mon

Hiéu qua chéng dan mon cla cac té hgp Uc
ché& & cac nong d6 khac nhau dugc danh gia
théng qua phuong phéap dién tré phan cuc. Quy
trinh chudn bi mau va tién hanh thi nghiém theo
tiéu chudn ASTM G170-O1a [8]. Qua trinh thu
nghiém dugc thuc hién trén hé thiét bi flowloop
néi véi thiét bi do dién héa PARSTAT 2273. Trong
phuong phap nay, dién thé quét dugc ap dat trén
mau kim loai xung quanh gia tri dién thé an mon
(dE = E - Ecorr). Tu cac dudng cong phan cuc thu
dugc phan mém tich hop trén thiét bi PARSTAT
2273 sé xac dinh dién tr& phan cuc va tinh toan
téc d6 an mon trong trudng hop c6 va khéng st
dung t6 hgp Uc ché 3n mon - chéng déng can.
Do téc dé an mon bang thiét bi do dién hoa vai
tan sudt 30 phat/lan cho dén khi téc dé an mon
dat gia tri khong d6i.
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Hiéu qua chéng &n mon clia cac té hop Uc ché dn mon
- chéng ddéng can dugc xéac dinh theo cong thiic sau:

Hiéu qua chéng an mon (%) = x 100% (1)

Trong dé:

- V_:To6c d an mon thép khi khong sir dung tic ché,
mm/nam;

- V:Téc d6 an mon thép khi st dung tc ché, mm/
nam.

2.3.2. Bdnh gid hiéu qua chéng dong cdn

Theo mét s6 cong trinh da céong bo [9 - 12], do qua
trinh khai thac dau sir dung nudc bién lam nudc bom ép
nén cac mudi sa lang chl yéu la CaCO, va CaSO,. Do vay,
trong nghién ctru nay, hiéu qua chéng dong can dugc xac
dinh théng qua ham lugng Ca** trong nudc tach trudc va
sau khi sir dung t6 hgp Uc ché an mon - chéng ddng can.
Th nghiém danh gia hiéu qua chéng dong cén dugc tién
hanh theo tiéu chudn NACE 0374 - 2007 [9].

Nudc tach dugc lay ra ti binh do véi tan suat 4 gio/lan
va dugc xac dinh ham lugng Ca** theo tiéu chudn TCVN
6198 - 1996. Hiéu qua chéng dong can Ca** dugc tinh theo
cong thuc sau [10]:

. G,
Hiéu qua chéng déng can (%) = c (,l: x100% (2)

c b

Trong do:

- C_:Ham lugng Ca** trong mau nudc tach sau khi
th nghiém (c6 sir dung héa pham dc ché), mg/l;

C,: Ham lugng Ca** trong mau nuéc tach sau khi
th nghiém (khéng st dung héa pham Uc ché), mg/I;

- C.:Ham lugng Ca?* trong mau nudc tach trudc khi
tha nghiém, mg/I.

3. Két qua va thao luan

3.1. Anh huéng cta néng dé héa phdm dén hiéu qua
chéng én mén cua té hop tric ché an mon - chéng déng cén

Pé lua chon néng dé st dung téi uu, t6 hgp Uc ché an
mon - chéng dong can M7 va M9 dugc thi nghiém danh
gia hiéu qua Uc ché an mon trong diéu kién moé phdng
dong chay dong & cac néng dé tur 5 - 25ppm (Bang 1 va
Hinh 3).

Két qua thr nghiém trong diéu kién mé phong dong
chay déng cho thay, 6 ndbng dé 20ppm, hiéu qua chéng an
mon cla cac t6 hop tic ché M7 va M9 déu tang lén ro rét >
90% (lan lugt 1a 90,50% va 90,15%). Khi tang nong do lén

Bdng 1. Anh hutng ciia ndng do t6 hap tic ché dn mon - chéng dong cin dén hiéu qud chéing dn mon

T8 hop uc ché M7

Néng dé (ppm) Téc dd an mon

Hiéu qua chéng

T8 hop tic ché M9

T8c d6 &n modn Hiéu qua chéng

(mm/nam) an mon (%) (mm/nam) an mon (%)
Khéng §u dupg chat 2183 2183 )
Uc ché
5 1,526 33,18 1,538 32,66
10 0,836 61,86 0,856 60,81
15 0,238 89,09 0,258 88,18
20 0,217 90,50 0,225 90,15
25 0,204 91,07 0,214 90,63
100
2,0 wM&u M7 & Mau M9
£ @ mau M7 L
)g asm mau M9 s 80
g 115\ ’g
= < 60
s o
g0 N 5
S S 40
<05 © —
1%} T
e} 20
= | T f 2
0,0 2
5 10 15 20 25 0
. .. " 5 10 15 20 25
N6ng do tcché, ppm N6ng do tcché, ppm

(a)

(b)

Hinh 3. Anh huéng ciia néng @6 t6 hop tic ché dén téc @ dn mon (a) va hiéu qud tic ché dn mon (b)
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trén 20ppm, hiéu qua chéng &n mon clia 2 t6 hop Uc ché
nay déu tang khéng dang ké. Theo yéu cau trong nganh
céng nghiép dau khi, hiéu qua chéng an mon > 90%, do
dé, néng dé cla cac t6 hgp tc ché M7 va M9 dugc lua
chon la 20ppm.

3.2. Anh huéng ctia néng dé6 héa phdm dén hiéu qua
chéng déng cdn cua té hop ric ché dn mon - chéng
dong cdn

K&t qua thr nghiém hiéu qua chéng dong can Ca
trong diéu kién mo6 phéng dong chady déng (Bang 2, Hinh

4) cho thay, ham lugng Ca?* trong dung dich sau thu
nghiém & diéu kién mo6 phong dong chay dong cao hon
so vdi G diéu kién tinh v6i ham lugng Ca?* trong dung dich
chta t6 hgp tic ché M7 va M9 ndng dé 15ppm lan luct 1a
2.153,26mg/l va 2.184,89mg/I [6]. D6 la do dong chay téc
dé cao da cudn di cac mam tinh thé dan dén kha nang tao
can thdp hon, do do6, ndng d6 ion Ca?* trong dung dich
cao haon. Khi st dung céc t6 hop Uc ché M7 va M9, ham
lugng Ca?* trong dung dich tdng cao hon so véi truong
hop khéng st dung t8 hop Uc ché, chiing té luong can
bam trén thanh dudng 6ng, thiét bi giam. Hiéu qua chéng

Bding 2. Anh hudng cia nong do t6 hap trc ché dn mon - chéng déng cdn dén hiéu qud chéng dong cin

Ham lugng
Py ~ 2+ A i
’ N:rlg do Cah' t"“l“’f khi  Ham lvong ca?*
tic ché (ppm) thi nghiem sau khi thi nghiém
(mg/l) (mg/l)
Khong st dung 2422 1.847,55
Uc ché
5 2422 2.200,57
10 2422 2.226,58
15 2422 2.336,58
20 2422 233947
25 2422 2.342,56
?Ey, O MAuM9  mMauM7
> 2500
=
=
2000 - -
5
©
o> 1500 — — — ——— e =
o
= 1000 — — T 1 =
5
o 500 —— — ] BEE =
c
3
5 P o
T Néng d6 tic ché, ppm
(@

T8 hop tic ché M7

T6 hop tic ché M9

Hiéu qua Ham lugng Ca** Hiéu qua
chéng déng can sau khi thi nghiém chéng déng cin
(%) (mg/l) (%)
- 1.847,55 -
61,45 2.211,04 63,28
65,98 2.232,57 67,02
85,13 2.351,11 87,66
85,63 2.352,89 87,97
86,17 2.354,12 88,18
100
L @WMau M7 wMau M9
5. 80 =
Y
()]
C
S 60 =
()]
~C
2 40 =
v
oo
&
S 20 =
2
2
0
5 10 15 20 25
Noéng do tcché, ppm
(b)

Hinh 4. Anh huéng cia néng d6 t6 hop tic ché dén ham luong Ca** trong dung dich (a) va hiéu qud chéng déng cn (b)

[=———TF ']

(a)

Hinh 5. Hinh thdi hoc cda méu cin sau qud trinh thi nghiém trong nudc tdch: Khong sit dung t6 hap tic ché (a); Sir dung t6 hap tic ché M7 néng dé 15ppm (b);
Strdung t6 hgp tic ché M9 ndng dg 15ppm (c)
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Bang 3. Két qud phan tich thanh phdn nquyén té san phdm méu cin

Thanh phan nguyén té (%

e khéng st dung té hgp
khoi luong) de ché
(¢} 8,85
Na 5,09
Mg 0,24
Al 0,60
Si 0,43
cl 62,82
K 2,01
Ca 19,97
Téng 100,00

déng can Ca?* clia cac t6 hgp ting cao rd rét véi néng do
tr 15ppm trd 1én. Do dé, néng dé clia cac t6 hap M7 va
M9 dugc lua chon trong thir nghiém danh gia hiéu qua
chéng dong can 1a 15ppm. G cling néng d6 thi nghiém,
hiéu qua chéng déng can Ca?* cla t6 hgp Uc ché M9 ting
cao hon nhiéu so véi M7.

Mau cén tir dung dich sau th& nghiém hiéu qua chéng
dong can trén hé thiét bi flowloop dugc phan tich hinh
thai hoc bé mat (dnh SEM) va phan tich thanh phan (EDX).
Két qua nhu sau:

Hinh &nh hinh thai hoc bé mat mau can (Hinh 5) cho
thay, khi khéng st dung t6 hgp tc ché, mau can hinh
thanh trong dung dich & dang cc tinh thé cé hinh khéi
vudng, kich thudc khé 16n, bam dinh chic. Khi c6 mat t6
hop Uc ché, cac tinh thé cin thay d&i ca vé hinh thai cing
nhu kich thudc. Tinh thé mau can ton tai & dang bét co
kich thudc nho, dé bi phan tan trong dong chay. Diéu nay
cho thay, trong qua trinh phat trién clia tinh thé, cac phan
tlr chat Uc ché da hap phu trén bé mat tinh thé, pha vé cau
trdc va lam gidm d6 bam dinh cla tinh thé. K&t qua phan
tich thanh phan mau can (Bang 3) cho thay, kha nang tao
phuc clia té hgp tc ché véi ion Ca2t da lam gidm déang ké
ham lugng nguyén t6 Ca trong mau can ti dung dich co6
st dung t6 hgp Uc ché néng d6 15ppm so véi mau dung
dich khéng st dung t6 hgp Uc ché.

Qua trinh thi nghiém déanh gia hiéu qua cla té hap
Uc ché trong diéu kién mo phong dong chay déng trén
hé thiét bi flowloop cho thay néng dé chat tc ché cua
mau M7 va M9 st dung dat yéu cau la 20ppm. Tuy nhién,
khi s&r dung mau M9 hiéu qua chéng an mon gan nhu
khong thay d8i nhung hiéu quad chéng déng can thi
tang rd rét so vdi khi st dung mau M7. Mau t8 hgp uc
ché& @an mon - chéng dong cén dugc lua chon la mau M9
vGi ndbng dé s dung t6i uu trong diéu kién dong chay

Trong mau can tirdung dich  Trong mau can tirdung dich  Trong mau cin ti dung dich

¢6 st dung t6 hop uc ché ¢6 st dung t6 hop uc ché
M7 néng dé 15ppm M9 néng dd 15ppm

8,97 8,83

10,92 11,57
0,11 0,04
0,92 1,32
N/A N/A

69,22 68,81
3,97 3,86
5,89 5,57

100,00 100,00

ddng cho moi trudng nudc tach ti gian cong nghé cla
Vietsovpetro la 20ppm.

4. Két luan

Hé thiét bi flowloop da dugc ché tao nham nghién
clu, khao sat cac qua trinh an mon, déng can trong hé
théng thu gom va van chuyén dau khi va danh gia hiéu
qua clia cac t6 hgp tic ché 3n mon - chéng déng can trong
diéu kién dong chay dong.

Khi stt dung t6 hgp Uc ché dn mon - chéng déng can
M9 & ndng dd 20ppm trong diéu kién mé phong diéu
kién dong chdy déng, méi trudng thi nghiém la nudc
tach turgian céng nghé cda Vietsovpetro, hiéu qua chéng
an mon dat 90,15% va hiéu qua chéng dong can dat
87,97%.
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Effect of corrosion and scale inhibitor under flow simulation
in laboratory

Summary

Hoang Linh Lan’, Le Thi Phuong Nhung'
Do Thanh Trung? Le Van Cong?

'Vietnam Petroleum Institute

2Drilling Mud Corporation

Email: lanhl@vpi.pvn.vn

In this study, the effect of corrosion and scale inhibitor based on N-butyl-2-heptadecenyl imidazoline acrylate
and phosphonic acid compounds was evaluated under the condition of flow simulation in laboratory. The results in-
dicated that the corrosion inhibition efficiency could reach over 90% and scale inhibition efficiency over 87%.

Key words: Corrosion inhibitor, scale inhibitor, flow loop.
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AP DUNG PHUONG PHAP TINH TOAN THUC NGHIEM ZIEGLER &
NICHOLS XAC DINH CAC THAM SO CHO BO DIEU KHIEN
LUU LUONG DONG TRONG CONG NGHIEP DAU KHI

Tém tat

ThS. D6 Manh Tuan
Truong Cao ddng Nghé Déu khi
Email: tuando.pvmtc@gmail.com

Bé diéu khién PID véi 3 tham sé diéu khién (P - proportional - ty Ié, | - integral - tich phén, D - derivative - vi phén)
dang duoc sit dung réng rdi dé duy tri luu luong dong va cdc théng s6 cé6ng nghé khdc & gid tri cai dat tai cdc nha mdy
héa dau cua Petrovietnam. Tuy nhién, dé bé diéu khién lam viéc hiéu qua can phai xdc dinh cdc tham sé diéu khién P,

I, D phi hop.

Phuong phdp tinh todn thuc nghiém cdc tham sé diéu khién P, I, D ctia Ziegler & Nichols cho bé diéu khién PID don
gidn, nhanh chéng, hiéu qua va khd chinh xdc. Do d6 cdc théng s6 c6ng nghé quan trong ctia nha mdy duoc kiém sodt

6n dinh theo thiét ké tao ra san phdm cé chat luong cao.

Tir khéa: Tham sé diéu khién, bé diéu khién dong, luu luong dong, PID, céng nghiép ddu khi, Ziegler & Nichols.

1. Giéi thiéu

Luu lugng dong la moét bién qua trinh co ban anh
hudng I6n t6i cac qua trinh cdng nghé, ddc biét véi nganh
cédng nghiép dau khi ma hau hét cac nguyén liéu dau vao
va sadn pham dau ra hodc la chat 16ng, hoac la chat khi,
chdng han nhu dau thé va xang/dau tai nha may loc héa
dau, nha may phan tach khi, nha may dam... Khéng chi
nganh cédng nghiép dau khi ma ca cac nganh cong nghiép
khac cling vay. Théng qua luu lugng dong, ¢ thé diéu
khién dugc ca vé trao d6i khéi lugng, trao d6i nhiét va trao
déi nang lugng.

Trong cac nha may hoéa dau, luu lugng dong dugc st
dung dé diéu khién hau hét cac bién qua trinh khac rat
hiéu qua. Tu dé kiém soat cac qua trinh cdng nghé én dinh
dé cho san pham chat luong cao. Vi du: chinh luu lugng
dong vao va dong ra hgp ly sé gitr dugc miic dau thé trong
bén & gid tri mong muén; hodc chinh dong dau thé va
dong héi luu hop ly sé kiém soat dugc nhiét dé dinh thap
chung cét dé c6 san pham xdng chéat luong...

B6 diéu khién PID vé&i 3 tham s6 diéu khién (P -
proportional - ty 1, | - integral - tich phan va D - derivative
- vi phan) dang dugc s dung rat rong réi trong diéu
khién diéu tiét trong cac nha may ché bién hién dai. B6
tham s6 P, I, D quyét dinh chat lugng diéu khién cta bo
diéu khién. Do d6, can phai c6 phuong phap don gian,
hiéu qua dé xac dinh cac théng s6 nay. Phuong phéap
tinh toan thuc nghiém céac tham s6 diéu khién cg ban
cla Ziegler & Nichols cho bo diéu khién PID da dugc ap
dung thanh céng.

2. M6 hinh

Mé hinh trinh bay hé théng diéu khién luu luong
dong nuédc bang cac thiét bi/hé thong do ludng - ty déng
- hoa hién truong (field instruments), cac thiét bi cong
nghé thuc, gbm co:

- Phuangtién do luu lugng dong FT-1: c6 cdm bién la
tam orifice, do luu lugng dong thé tich thuc té, réi gui tin
hiéu t&i bo diéu khién.

- Bo diéu khién FICO11 kiéu PID: nam trong hé théng
diéu khién phan tan Centum CS3000 R3/Yokogawa (so
sanh tin hiéu PV véi SV, x(r ly sai léch roi xuat tin hiéu ra MV
(manipulated variable - bién thao tac) t6i bd chuyén d6i
tin hiéu dién sang khi nén (I/P transducer)).

- Van diéu khién ki€u khi nén, thudng dong: di kém
I/P transducer dé bién d&i tin hiéu dong dién 4 - 20mA
sang tin hiéu khi nén tiéu chuén 3 - 15psig dé diéu tiét do
ma& van diéu khién CV-1 lam thay d6i luu lugng dong.

M@i quan hé gitra luu lugng dong Q(t) va tén that ap
trong van diéu khién, ma sat dudng 6ng va ma sat tam
orifice thudng la hé phi tuyén. Trong thuc té, dugc coi la
tuyén tinh bang cach phan tich cac bién trong pham vi
gidi han quanh diém van hanh, do vdy mé hinh toan hoc
duoc tao ra nhu Hinh 2.

Trong do:
pV(S) - [Tli‘:—l] {(T;i—l) (KZ) (‘rlI:}- 1) mv (S) + (%) stq (S)}

= (B me) + (S py

Tqs+1
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% MV

DV =PV - SV
FIC011
|+ eé >PID I~ Q)
I
............. — .5
m |
CV-1. |
FC {: j )
: +HAPV]- |
L . —
Chii thich: (V- 1: Van diéu khién dong; FC: Van (thuong dong);
P1: Bom; FICOT1: BG diéu khién dong c6 chi thi; DV: Sai léch ca PV so vdi SV.

FT-1: Phuang tién do luu lugng dong;  1/P: BG chuyén d6i dong dién sang khi nén;

Hinh 1. Luu d6 P&ID (thiét bj va duong 6ng) clia hé thding diéu khién luu higng dong

sV
)
pv dv mv(s)
| PID
+)
mv(s)
K, e K ov(s) Xl Ky
pv(s) T4+ 1 ‘_@‘_ 135 +1 44 ] 735+ 1
I Ky P’sg(s)
T35+ 1

Hinh 2. So d6 khoi ctia mé hinh todn hoc

Q(t): Luu lugng dong (m*/s);
q(t):Q(t) - Q(0);

X(t): Truc ciia van chét (m);
m(t): X(t) - X(0);

SV(t): Bién cai dat (m’/s);
SPAN: Dai do;

sv(t): [SV(t) - SV(0)]/SPAN;

Cdc thudt ngit

Psg: Ap sudt bom (mH.0);

P’sg: Psg - Psg(0);

APor: T6n hao dp trén tdm Orifice (mHZO);
APv: Ton hao dp trén van (mH 0);

CV: Hé s6'van diéu khién;

w: (V- CV(0);

MV(t): Bién thao tdc (%);
mv(t): MV(t) - MV(0);
PV(t): Bién qud trinh;
pv(t): [PV(t) - PV(0)]/SPAN;
DV(t): D4 léch =PV - SV.

pv(s) = Gy(s)mv(s) + G4P sg(s) )
(Trong trudng hop nay, nhiéu hé thong la gia tri ty 1& ctia dau ap
may bom)
Khi P’Sg(s) =0, phuong trinh (2) cé dang:

Gp(s) = er—_LpS (3)
s+ 1

pv(s) _
mv(s)

Trong do6:
K.: Do loi qua trinh; K, = APV(%)/AMV(%);
Lp: Do nhay qua trinh (giay);

71 Hang s6 thdi gian (giay).
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3. Xac dinh tham sé diéu khién PID bang
phuong phap thuc nghiém cta Ziegler &
Nichols

Xac dinh tham s& diéu khién PID bang
phuong phap thuc nghiém cla Ziegler &
Nichols thuc hién theo trinh tu sau:

3.1. Ldy duéng phdn ing

Dau tién thu thap dudng phan ting ctia d6i
tugng diéu khién trudc tac ddong diéu khién la
dudng dé thi thé hién su thay déi cta luu luong
dong truéc thay déi dd ma van.

3.2. Tinh cdc tham sé cia doéng qud trinh

Tu dudng d6 thi xac dinh dugc thudc tinh
clia dong qud trinh thé hién qua 3 tham sé:
K,L,tT

p' ' P
Tu phuaong trinh (3) suy ra:

—Lps
¢ T v(s); Py(s) =0 @
p

s+1

p(s) =2

TU Hinh 3, MV(t) dugc ap dung bagi ham
budc nhay dan vi khi khong c6 nhiéu qua trinh
hodc qua trinh 1a 6n dinh. Dap (ng PV trong
Hinh 3 goi la “dudng phan Ung’, trong do thai
gian L va 1 c6 thé tinh dugc bang cach ké
dudng a, b va c (Hinh 3) va Kp dugc tinh turty s6
gira sai léch PV va sai léch MV.

3.3. Xdc dinh huéng tdc déng diéu khién
(control action direction) cho bé diéu khién

Huéng tac dong cda bd diéu khién la
huéng thay déi tin hiéu ngd ra trudc su thay
déi ctia bién dugc diéu khién.

Huéng thuan (direct): bd diéu khién thay
déi ngd ra cung chiéu véi chiéu thay d6i cta
bién dugc diéu khién.

Huéng nghich (reverse): bé diéu khién thay
déi ngd ra ngugc chiéu vdi chiéu thay déi cha
bién dugc diéu khién.

Luu y: Su tang hay giam vé bién dé cia MV
tuy thudc vao gia tri ctia tham sé PID.

Vi du: Xac dinh huéng tac dong diéu khién
cho qua trinh diéu khién dong véi van diéu
khién dung khi nén dé mé.
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APV
v ()
(t)
Hinh 3. Buong phan ting cia MV(t) dp dung ham budc nhdy don v
Bdng 1. Hudng tdc dong diéu khién: tdc dong thudn va tdc déng nghich
Téc déng diéu khién DV=PV-SV MV
. DV=(+) mv T (téng)
Thuan DV = () mv 4 (giam)
) DV = (+) mv { (giam)
Nghich DV = () mv T (ting)
FICO11
100,0%
OPN
— SV
MV
CLS |l
0,0%

PV/

Kp=APV(%) /A MV(%) = (+)

FT-1

|

|
Q) —» :\ \) —» Q) |
I

Hinh 4. Qud trinh diéu khién dong béng van diéu khién ding khi nén dé mé

DPé chon tac dong diéu khién, mot co ché vat ly cda qua trinh
dugc xem xét cht yéu (Hinh 4). Gia su, ldc bat dau luu lugng dong
thuc té (PV) nho hon luu lugng mong muén (SV).

Sc d6 Hinh 4 cho thay, néu tin hiéu ngd ra clia bo diéu khién

(MV) ting, ap suat khi nén sé tang dé nang truc van lén va lam tang

dé md& cda van diéu khién khién luu lugng
dong Q(t) va PV tang. Tom lai, khi MV tang, PV
tang.

Trong trudng hop nay, dé giam thiéu dé sai
léch gilta PV va SV, MV phai tang. Theo gid su
lGc dau DV = PV - SV < 0, tdc dong nay tuong
Ung véi tac dong nghich trong Bang 1, khi DV
am, tin hiéu MV tang bdi bo diéu khién. Do vay
chon hudéng tac ddng diéu khién nghich cho bd
diéu khién.

Trang thai Nghich Huéng mong muén ctia MV
DV =() — mv 1 (tang)

Daoi vai vi du nay, K, = APV(%)/AMV(%) < 0.

Noi cach khac, néu van diéu khién 13 kiéu
dung khi nén dé déng, K s& am, tuong tng véi
tac dong thuan. Cach dé xac dinh tac dong diéu
khién la giéng nhu cach ctavidu 1.

Két luan vé cach xac dinh tac déng diéu
khién la:

v' St dung tac dong nghich khi K > 0;
v’ St dung tac dong thuan khi K,<O0.
3.4. Tinh todn PID

Cac tham s6 diéu khién PID dugc tinh toan
bang cong thic thuc nghiém clia Ziegler &
Nichols (Bang 2)

4. K&t qua thuc hién trén hé théng dong qua
trinh thuc té
4.1. Pudng phadn ting

DBugc ghi lai trong Trend (d6 thi xu hudng)
cla hé théng diéu khién phan tan (DCS) véi chu
ky cap nhat 1s.

- Diém khao sat tai luu lugng dong = 50%.

- Ap dung thay déi budc tang d6 mé van
AMV = 5% (tr MV, = 44,2% lén 49,2%). Luu
lugng dong thay déi, tang Ién va én dinh &
56,8% (APV = 6,8%).

- Phan Ung clia dong qua trinh trudc thay
déi dugc ghi lai trén Trend (DCS) nhu Hinh 5.

4.2. Xdc dinh cdc tham sé tir dudng phan iing

Tu dudng phan tng tinh dugc cac tham sé
sau:
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Bang 2. Bng cdng thiic thuc nghiém dé tinh todn cdc tham s6 diéu khién PID Kp = APV/AMV = 6,8/5 = 1,53 > 0. Do d6 phai dat
Piéu khién P 1(s) D(s) hudéng diéu khién nghich cho bé diéu khién FICO11.
p 1001Ky| 22 . 0 L, =4,1()
PI 110|Kp| %f 3310 0 T,=56(s)
PID 83|Kp|£—§ 21, 0,05 L, - Tinh toan cac tham s6 diéu khién P, I, D (Bang 3).

4.3. Kiém nghiém lai cdc tham sé diéu khién

DPugc thuc hién bang cach nap cac bo tham s6 P, |,
D cho tung kiéu diéu khién (kiéu P, kiéu Pl va kiéu PID)
cho bo diéu khién luu lugng FICO11 théng qua giao dién
tuning. D€ FICO11 & ché& d6 tu dong sau dé ap dung
thay d6i buéc don vi (tang) véi ASV = 5%. Theo déi va
phan tich dudng d6 thi dap ting ctia FICO11 tu dong diéu
chinh MV (d6 mé& van) dé€ dua luu lugng dong thuc té 1én
SV méi.

- Diéu khién kiéu P (Hinh 8).

- Diéu khién kiéu PI (Hinh 9).

- Diéu khién kiéu PID (Hinh 10).

23] Ty 15:33 5: 534

Hinh 8. Giao dién tuning va dé thi ddp ting cda FICOT1 vdi diéu khién kiéu P

Hinh 6. Xdc dinh K ’ Lp tir duong phdn tng

Tmg Fame FICOil

Model Wanse FID

Tag Comment FLOW CONTROL 1
;r:;n. Period Basic Scan
Input Signal Converaion
Input Signal Conversion Ho
Totalizer
LR T
Zonteol Action im|-
Hinh 7. Chon hutdng diéu khién nghich cho bd diéu khién trong database Hinh 10. Diéu khién kiéu PID
Bdng 3. Két qud tinh todn cdc tham sé diéu khién
Piéu khién kiéu P Piéu khién kiéu PI Piéu khién kiéu PID
P I (s) D(s) P 1 (s) D(s) P I (s) D(s)
L oo L 33L 0 L 2,0L 0,05 L
100|K,| -2 110|K,| = P 83|K,| -2 P P
Tp Tp Tp
11,7 9999,9 0,0 122,9 13,5 0,0 92,7 8,2 0,2
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5. Két luan

- Trong Hinh 8 - diéu khién ki€u P: bo diéu khién
khéng thé dua dugc PV (luu lugng thuc té) vé luu lugng
mong mudén SV mdéi. Luén o sai léch (offset).

- Trong Hinh 9 - diéu khién kiéu PI: b6 diéu khién
nhanh chéng dua dugc PV vé va 8n dinh & SV.

- Trong Hinh 10 - diéu khién kiéu PID: b6 diéu khién
rat nhanh chéng dua dugc PV vé SV, nhung két qua lai vot
16 trén (overshoot) va vot |6 dugi (undershoot).

- Do qua trinh dong dap ung nhanh, thoi gian tré
khéng dang ké, nhiéu loan chi do rung déng ctia may bom
va dong xody, tir két qua néu trén rat ra kiu diéu khién
thich hop la Pl (ty lé - tich phan két hap).

Qua trinh diéu khién phtic tap va kho cé thé phat trién

mo hinh toan hoc trong thai gian ngan. Cach don gian
dé diéu chinh tham s6 tuning cta vong diéu khién 1a 4p
dung phuaong phéap tinh todn thuc nghiém cta Ziegler &
Nichols. Phuong phap sé hiéu qua déi véi cac qua trinh co
dac tinh gan giéng vai tré bac nhat.
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Application of Ziegler & Nichols” experiment method
for calculating the parameters for flow confrollers
in the petroleum industry

Summary

Do Manh Tuan
Petrovietnam Manpower Traing College
Email: tuando.pvmtc@gmail.com

PID controllers with 3 control parameters (P - proportional, | - integral, and D - derivative) are widely used to
maintain flow rate and other variables of various processes at set values in Petrovietnam’s petrochemical plants. In
order to ensure the proper function of these controllers, suitable control parameters of P, | and D need to be found.

The Ziegler & Nichols’ experiment method has been applied for calculating the P, | and D parameters for the PID
controllers because it is rather simple, fast, effective and correct. The critical process variables at the plants have,
therefore, been kept stable at setpoints, resulting in the production of high quality products.

Key words: Control parameter, flow controller, flow rate, PID, petroleum industry, Ziegler & Nichols.
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NGHIEN CUU, HOAN THIEN QUY TRINH CHE TAO SAN PHAM ANODE HY SINH
HOP KIM Al - Zn - In DAT TIEU CHUAN CHAT LUONG QUOC TE

Tom tat

ThS. Phan Cong Thanh, KS. Pham Ngoc Hiéu

ThS. Pham Thi Huéng, PGS.TS. Nguyén Thi Lé Hién
Vién Ddu khi Viet Nam

Email: thanhpc@vpi.pvn.vn

Anode hy sinh trén co sé hop kim Al-Zn-In dé duoc Trung tam Ung dung va Chuyén giao Céng nghé (CTAT) - Vién
Ddu khi Viét Nam (VPI) ché tao bdng phuong phdp diic & nhiét dé 750°C, téc dé khudy 20 vong/phut va nhiét dé u la
200°C trong théi gian 1 gié. Sdn phdm anode duoc tao ra cé chdt luong tét, ddong nhat, quy trinh én dinh, dung luong
dién héa trén 2.500A.h/kg va dién thé Gm hon -1,05V. Cdc déc tinh dién héa (dién thé, dung luong) va thanh phén hop
kim déu dam bdo cdc yéu cdu khdt khe theo chiing nhdn chdt luong cua té chirc kiém dinh quéc té Det Norske Veritas

(DNV).
Tirkhoa: Anode hy sinh, hop kim Al-Zn-In.

1. Mé& dau

Anode hy sinh dugc st dung hiéu qua dé bao vé chéng
an mon cho cac cong trinh bién, chan dé gian khoan, tau
thuyén, dudng 6ng thu gom, van chuyén dau khi... Do co
ché tu hoa tan, anode hy sinh dugc st dung kha I6n dé
I3p dat cho cac cong trinh méi va bé sung/thay thé cho
cac anode hy sinh bi hoa tan/mat mat trong qua trinh s
dung. Khéi lugng anode hy sinh [3p dat mai cho cang xuat
san phadm (Jetty) cia Nha may Loc dau Dung Quét gan
400 tan. Khéi lugng anode hy sinh thay thé cho méi gian
khoan khodng 40 tan/nam. Hién nay, cac san pham anode
hy sinh dugc st dung trong nganh Dau khi Viét Nam déu
dugc nhap khiu véi gia thanh cao.

TU két qua nghién ctu dé tai “Hoan thién cong nghé
san xuat anode hy sinh nhém dung dé chéng an mon cho
cac thiét bi, cong trinh trong cong nghiép dau khi va cac
nganh céng nghiép khac” [1], nhdm tac gia da chudn héa
thanh phan anode hgp kim Al-Zn-In va cac nguyén té phu
gia kich thudc nano; xay dung quy trinh cong nghé luyén
kim, ndu luyén, U nhiét... dé ché tao anode hy sinh hgp
kim nhom trong pham vi pilot, trong lugng 12, 25 va 50kg.
Céc anode hy sinh ché tao dugc kiém dinh chat lugng tai
Trung tam Ky thuat Tiéu chudn Do ludng Chat lugng Viét
Nam (Quatest 1), dat cac tiéu chudn trong nudc va quéc
té déi véi anode hy sinh nhém va c6 chat lugng tuong
duong san pham nhap ngoai.

Véi muc tiéu san xuat anode hy sinh quy mé céng
nghiép, c6 kha nang bao vé chéng an mon hiéu qua, san
phdm anode hy sinh do CTAT -VPI ché tao da dugc ching
nhan chét lugng cla t6 chic kiém dinh qudc té. Bai bao
gidi thiéu qua trinh nghién ctu, khao sat nham hoan thién
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quy trinh ché tao anode hy sinh dé ddm béo dac tinh dién
héa, d6 déng nhat va két qua kiém dinh quéc té€ do DNV
thir nghiém.

2. Diéu kién thuc nghiém
2.1. Chudn bi nguyén vit liéu

- Al cong nghiép 99,84% dang théi 27kg do Australia
san xuat;

- Zn cbng nghiép 99,9% dang thdi 20kg do Han
Quéc san xuat;

- In tinh khiét 99,99% dang théi 1kg do My san xuat;

- NanoMnO,:99,6%, kich thudc hat trung binh 20nm
do Trung Quéc san xuat.

2.2. Chudn bj khuén diic anode

Chon anode hy sinh dang hop (standoff) cé trong
lugng 25kg dé ché tao (Hinh 1).

Khuén anode dugc ché tao bang thép carbon (Hinh
2). Cac khuoén dugc lam néng trudc khi duc anode.

2.3. Qud trinh duc anode hy sinh

Pun néng chady hoan toan Al, Zn, In va phu gia trong 10
nung trung tan & nhiét dé 750°C véi 3 ché do khudy khac
nhau (10, 20 va 30 vong/phut). Sau khi néng chdy hoan
toan, hop kim dugc rét vao khudn va dugc G nhiét dé dam
bao 6n dinh cu truc tinh thé tai cac nhiét d6 140°C, 200°C
hodc 420°C trong 1 gid.

Vi mbéi mé duc/ché do duc, caéc mau anode hy sinh
déu dugc 1ay dé rot vao khuén nho, danh sé va luu gilt dé st
dung cho cac nghién ctu va danh gia chat luong clia anode.



PETROVIETNAM

810

B 150
100 N

hd

80

80

130

Loi anode
(1010%50x5) 790

Hinh 1. Hinh ddng va kich thudc anode hy sinh

2.4. Phuong phdp kiém tra, ddnh gid chét luong cda
anode hy sinh

2.4.1. Phuong phdp dién héa

- Phuong phéap do dién thé mach ha (OCP):

Dién thé mach ha clia anode hy sinh theo thoi gian
dugc theo ddi bang cach do hiéu dién thé gilra mau
anode hy sinh va dién cuc so sanh clorua bac (Ag/AgCl)
trong dung dich NaCl 3,5% st dung déng hé van nang.

- Phuaong phap do dién thé déng mach (CCP):

Dién thé d6ng mach dugc theo déi bang cach do dién
thé gitia vat liéu anode va dién cuc so sanh khi anode
dugc néi ti€p xuc vai kim loai can bao vé (truc ti€p hay
gian tiép). So d6 do dién thé dong mach nhu Hinh 3.

- Phuong phéap dudng cong phan cuc:

Pudng cong phan cuc ctia anode hy sinh dugc thuc
hién trong binh dién hoa hé 3 dién cuc st dung thiét
bi Parstat 2273 (My) tai Phong thi nghiém clta CTAT,
vGi dién cuc lam viéc [a mau anode nhém, dién cuc doi
la dién cuc lugi platin va dién cuc so sanh la dién cuc
calomel bdo hoa KCl, trong dung dich mudi NaCl 3,5%.
Phuong phap dudng cong phan cuc cho phép nghién
clu dac tinh thu dong cta hgp kim nhom trong moi
trudng nghién clu.

- Dung lugng dién héa cda anode hy sinh:

Dung lugng dién hoa cua vat liéu anode da dugc tién
hanh trong Phong thi nghiém cta CTAT - VPI theo tiéu
chudn NACE TM0190-98 [2], c6 tham kh&o TCVN 5742 [3].

Tuong quan gitra khéi lugng vat liéu anode hoa tan va
lugng dién sinh ra (A.h) do bang coulomb k&, cé thé tinh ra
dung lugng vdi don vi la A.h/kg theo cong thuc 1.

Q=268x1.000x (AM/a) x (V/Am) (1)
Trong do:

Q: Dung lugng thuc té ctia mau (A.h/kg);

J ’ -
" B-B

. 2o
Hinh 2. Khudn diic anode

Hinh 3. S dd do dién thé déng mach ctia anode hy sinh

AM: Su tang khéi luong clia dién cuc déng trong
coulomb ké;

a: Nguyén tir lugng ctia déng;

V: Buong lugng hoa hoc ctia déng;

Am: Tén hao khéi lugng clia toan bd anode nhom.
2.4.2. Phuong phdp phan tich

- Phan tich hinh thai hoc bé mat:

Do déng déu vat liéu anode hy sinh dugc danh gia
bang cach quan sat bé mat mat cat cia cdc mau anode
bdng mat thudng va kinh hién vi dién ti quét (SEM). SEM
I3 phuong phéap hiéu qud dé nghién cuu vi cu tric cla
vat liéu véi d6 phdng dai lén.
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- Phan tich thanh phan hgp kim nhém:

Thanh phan hogp kim anode nhém dugc phan tich
bang phuong phap phd phat xa quang hoc Plasma va phg
hdp thu nguyén t theo tiéu chuan ASTM E34 tai Trung
tam Kiém dinh va Ky thuat Céng nghiép (Vién Nghién ctu
Co khi - NARIME).

3. Két qua va thao luan

3.1. Anh huéng cta ché dé diic va ché dé u nhiét dén chdt
luong cia anode hy sinh

Anode hy sinh hgp kim Al-Zn-In dugc duc tai nhiét d6
750°C véi 3 ché d6 khudy va 3 ché dé G nhiét khac nhau
dugc danh gia chat lugng anode theo tiéu chudn TCVN
5742 (Bang 1).

Két qua cho thdy cac mau anode hy sinh déu dap
Ung cac yéu cau vé chat lugng clia anode theo cac tiéu
chudn qudc té va vuct xa so vdi tiéu chudn TCVN 5742,
Dung lugng dién hda clia cac mau déu dat trén 2.500A.h/
kg va dién thé& déng mach déu dm hon -1,05V so véi dién
cuc Ag/AgCl. Véi t6c dé khudy 20 vong/phut va nhiét
do U anode 200°C trong thai gian 1 gid cho dung lugng
dién hoéa I6n nhat (2.610A.h/kg) va dién thé dong mach
-1,114V so véi dién cuc Ag/AgCl. Do do6, nhdm tac gid lua
chon diéu kién nay dé ché tao cac san pham anode, danh
gia chat lugng va gli mau di kiém dinh qudc té.

Trong 20 mau anode hy sinh 25kg da dugc ché tao
va danh gia chat luogng dién hoa cling nhu dé dong nhat,
nhom tac gia luva chon ngau nhién 2 mau anode gui di
kiém dinh chat lugng tai DNV.

3.2. Ddnh gid chdt lugng anode hy sinh
3.2.1. Do dién thé cia anode hy sinh

Cac mau anode hy sinh sau khi dic dugc theo dai dién
thé mach hé (OCP) va dién thé dong mach (CCP) theo thai
gian trong dung dich nudc mudi NaCl 3,5% (Hinh 5 va 6).

Dién thé mach hd cla vat liéu anode hy sinh la dién
thé& can bang cua dién cuc, la dai lugng dac trung cho kha
nang nhiét déng cta phan tng oxy hda khir dién hoa clia
vat liéu. Do dién thé mach hé clia vat liéu anode theo thai
gian cho phép danh gia so bo kha nédng bao vé chéng an
mon khi s&r dung anode hy sinh. Dién thé dong mach la
dién thé bao vé ma thuc té anode c6 thé cung cip cho hé
bdo vé cathode. Két qua thu dugc cho thay, dién thé mach
ha va dién thé dong mach clia cac mau déu rat am va én
dinh trong khoang -1,130 dén -1,150V so vai dién cuc Ag/
AgCl, c6 kha ndng cap dong bao vé cho kim loai I6n, cac

1,16
1,14
9 1,124 —— CTAT-VPI HO1
% —a— CTAT-VPI HO2
< —=— CTAT-VPI HO3
g —#— CTAT-VPI HO4
> 110+ —+— CTAT-VPI HOS
ul" =—a— CTAT-VPI HO&
—a— CTAT-VPI HO7
1,08 ~ & ~CTAT-VPI HO8
—u— CTAT-VPI HO9
~  ~CTAT-VPI H10
1,06 —_—

30 4 50 6
Thdi gian (ngay)

10 20 50 60

Hinh 5. Bién thién dién thé mach hé cia cdc mdu anode theo thoi gian

Bding 1. Ddnh gid chdt lugng cda anode durge duic vdi cdc ché dd khudy va i nhiét khdc nhau

. x Téc dd khua

T Ky hiéu mau (vc‘mé /pht’:t)y
1 MO1 10

2 Mo02 20

3 MO03 40

4 MO04 10

5 MO05 20

6 MO06 40

7 MO7 10

8 M08 20

9 M09 40
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Nhiét d6 G nhiét

(°Q)
140
200
420
200
420
140
420
140
200

Dung lugng dién héa  Dién thé lam viéc (V so

(A.h/kg) véi dién cuc Ag/AgCl)
2.543 -1,101
2.610 1,114
2570 -1,109
2520 1,112
2530 -1,104
2.554 -1,092
2.560 -1,087
2.540 -1,105
2.555 -1,099
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1,16
1,14
6@ 1,12 - —e— CTAT-VPI HO1
< —e— CTAT-VPI HO2
? ——a— CTAT-VPI HO3
;\ 1 10 —u— CTAT-VPI HD4
% 1V A —=a— CTAT-VPI HOS
' ——ir— CTAT-VPI HOG
—=&— CTAT-VPI HO7
1,08 —~ & ~ CTAT-VPI HO8
—a— CTAT-VPI HO9
— @ — CTAT-VPI H10
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Hinh 6. Bién thién dién thé déng mach cta cdc mau anode theo thoi gian
-0,8r
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-0,9
©.0,95
wv
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*.1,05
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Log(mA/cm?)
Hinh 7. Buong cong phan cuc cia mau anode hy sinh
Bdng 2. Két qud xdc dinh dung lugng cia anode hy sinh
Méu Pién thé lam viéc (V so Dung lugng
véi dién cuc Ag/AgCl) anode (A.h/kg)
CTAT-VPIHO1 -1,081 2.604,8
CTAT-VPIHO2 -1,101 2.543,3
CTAT-VPIHO3 -1,088 2.656,4
CTAT-VPIHO4 -1,105 2.574,7
CTAT-VPIHO5 -1,089 2.595,8
CTAT-VPIHO6 -1,088 2.600,1
CTAT-VPIHO7 -1,093 2.601,2
CTAT-VPIHO8 -1,093 2.600,8
CTAT-VPIHO9 -1,089 2.579,4
CTAT-VPIH10 -1,109 2.574,1
CTAT-VPIH11 -1,097 2.612,2
CTAT-VPIH12 -1,102 2.587,0
CTAT-VPIH13 -1,105 2.593,1
CTAT-VPIH14 -1,103 2.594,9
CTAT-VPIH15 -1,094 2.600,5
CTAT-VPIH16 -1,116 2.572,8
CTAT-VPIH17 -1,093 2.607,4
CTAT-VPIH18 -1,106 2.592,1
CTAT-VPIH19 -1,126 2.571,4
CTAT-VPIH20 -1,105 2.678,2
1SO 15589-2,
<- .
DNV RP B401 <-1,050 =2.500
TCVN 5742 <-0,950 =>2.300

anode déng nhat va khéng co su khac biét dang ké trong
cling ché d6 duc.

3.2.2. Xdc dinh sy thu déng cda anode hy sinh bdng phuong
phdp dudng cong phan cuc

Pudng cong phan cuc ctia mau anode hy sinh trong
nudc mudi NaCl 3,5% véi téc dé quét thé 0,5mV/s (Hinh 7).

Quan sat nhanh anode trén dudng cong phan cuc
dang Tafel c6 thé thdy rat rd hgp kim nhém luén & trang
thai hoat dong. Bat dau tur dién thé mach ha (-1,135V vs
SCE), khi dién thé tang vé phia anode, dong dién tang lién
tuc va khéng xuat hién ving thu déng. Két qua thu dugc
khang dinh anode hy sinh do CTAT - VPI ché tao khéng bi
thu dong trong nudc mudi, cé kha nang phat dong bao vé
hiéu qua cho cac cong trinh thép kim loai.

3.2.3. Xdc dinh dung lugng va dién thé cia anode hy sinh
theo TCVN 5742

Vat liéu anode t6t phai sinh ra nhiéu dién t& trén mot
don vi khéi lugng va cung cap hiéu qua cac dién tich doé.
Do vay, hiéu suat dién ctia anode dugc dac trung bai dung
lugng dong, biéu dién bang A.h/kg. Gia tri dung lugng
dong dugc xac dinh béi duong lugng dién héa, ty trong va
hiéu suat cta vat liéu anode. Két qua khao sat dung lugng
va dién thé lam viéc clia cdc mau anode hy sinh dugc thé
hién trén Bang 2.

Cac két qua danh gia chat luogng anode hy sinh cho
thdy cac anode khao sat déu cé dung lugng va dién thé
lam viéc dép Uing tiéu chuan trong va ngoai nudc vé chat
lugng anode hy sinh. Dung lugng clia cac anode ché tao
dao dong trong khodng 2.543 - 2.678A.h/kg, cao han yéu
cau cla tiéu chuan quéc té (> 2.500A.h/kg) va tiéu chudn
Viét Nam (> 2.300A.h/kg). Dién thé lam viéc clia anode réat
am (-1,086 dén -1,116V so vai dién cuc Ag/AgCl), am hon
$0 Vdi tiéu chuan quéc té (-1,050V so vai dién cuc Ag/AgCl)
va tiéu chuén Viét Nam (< -0,95V so vdi dién cuc Ag/AgCl)
cho phép khang dinh chat lugng clia anode san xuat dugc
dap ung cac tiéu chuan trong nudc va quéc té.

3.2.4. Hé s6 hiéu dung ctia anode (chi s6 GE - galvanic efficiency)

Hé s6 hiéu dung (Galvanic efficiency) cia anode hy sinh
la ty & gita dung lugng thuc té so vai dung luong ly thuyét.
Vat liéu anode tu hoa tan, do vay hiéu suat khong dat 100%.

Hiéu s6 hiéu dung clia anode thuc té phu thuéc vao
cac yéu t6 nhu: dac tinh clia moi truang (d6 dan dién hay
dién trg suat), mat dé dong yéu cau, vi cau trac hop kim...
Néu téc d6 phan Uing cathode trén anode cham, hiéu qua
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Bding 3. Két qud xdc dinh hé s6 hiéu dung ctia cdc anode

Khéi lugng Khéilugngsau Matkhéilugng Téngdiéntich  Dunglugng ly

Mau bandau (g)  thirnghiém (g) (g) (A.h) thuyét (Ahkg)  OF (%
CTAT-VPI HO1 43,2418 40,4206 2,8212 7,3173 2.593,7 87,0077
CTAT-VPI HO2 43,7812 40,9133 2,8679 7,3173 2.551,5 85,5921
CTAT-VPI HO3 42,9671 40,2055 2,7616 7,3173 2.649,7 88,8863
CTAT-VPI HO4 42,8814 40,0328 2,8486 7,3173 2.568,7 86,1691
CTAT-VPI HO5 43,3791 40,5444 2,8347 7,3173 2.581,3 86,5917
CTAT-VPI HO6 43,5157 40,7074 2,8083 7,3173 2.605,6 87,4069
CTAT-VPI HO7 42,9217 40,1182 2,8035 7,3173 2.610,1 87,5579
CTAT-VPI HO8 43,4219 40,5961 2,8258 73173 25895 86,3668
CTAT-VPI HO9 43,4642 40,6304 2,8338 7,3173 2.582,2 86,6219
CTAT-VPIH10 43,3926 40,5406 2,8520 7,3173 2.565,7 86,0684
CTAT-VPIH11 42,8957 40,0897 2,8060 7,3173 2.607,7 87,4774
CTAT-VPIH12 43,1734 40,3786 2,7948 7,3173 2.618,2 87,8296
CTAT-VPIH13 43,5892 40,7757 2,8135 7,3173 2.600,8 87,2459
CTAT-VPIH14 43,4961 40,6531 2,8430 7,3173 2.573,8 86,3402
CTAT-VPIH15 43,6223 40,7891 2,8332 7,3173 2.582,7 86,6387
CTAT-VPIH16 43,6744 40,8323 2,8421 7,3173 2.574,6 86,3670
CTAT-VPIH17 43,7247 40,8917 2,8330 7,3173 2.582,9 86,6454
CTAT-VPIH18 43,9810 41,1600 2,8210 7,3173 2.562,1 85,9477
CTAT-VPIH19 43,6513 40,8202 2,8311 7,3173 2.668,3 89,5102
CTAT-VPIH20 43,5871 40,7539 2,8332 7,3173 2.641,0 88,0450

sé cao, nghia la su tu hoa tan sé nhé. Khi
dong hoat déng 16n, hiéu suat anode cao.
Dang an mon cla anode c6 anh huéng
rd rét dén hiéu suat anode. Vi du an mon
pitting manh hodc an mon gilta cac tinh
thé sé lam anode bi hu héng sém, hiéu
qua thap.

10kV X2,000 10pm 2015 COMFA-IMS 10kV X500 S50pm 2015 COMFA-IMS

Nhom tac gia danh gia hé s6 hiéu dung
cUa anode (Bang 3) bang cach xac dinh ty
6 gilta dung lugng thuc té va dung luong
ly thuyét ctia anode theo cong thiic 2.

n=(Q/Q,) = 100 ()
Trong do:

Q: Dung lugng thuc té (A.h/kg); 10KV X100 100pm 20156 COMFA-IMS 10KV X500 50um 2015 COMFA-MS

Q,: Dung luong ly thuyét (A.h/kg). Hinh 8. Hinh thdi hoc bé mdt cdc mau anode hy sinh dugc quan sdt bang SEM

Két qua Bang 3 cho thdy, cdc mau cat ngang cla cac mau khong xuét hién ré khi, bot hodc ran nit. Quan
sat hinh thai hoc bé mat mau béng kinh hién vi dién ti quét SEM cho
anode > 85%, dap ting duoc yéu ciu vé thdy, ngoai cac khuyét tat, vét xudc hinh thanh khi xt ly bé mat, hop
chit lugng anode theo tiéu chuin ISO kim anode hy sinh tao thanh dong nhat, khong thdy c6 su phan chia
15589-2-2012 [4]. pha trén bé mat mau (Hinh 8).

anode hy sinh déu cé hé sé hiéu dung

3.3. Nghién ciu hinh thdi bé mdt cta 3.4. Phan tich thanh phan hop kim nhém sau ché tao

anode bing phuong phdp kinh hién vi Két qua phan tich thanh phan chinh ctia cdc mau anode ché tao dugc
dién tir quét (SEM) thé hién trén Bang 4.

Céac mau anode sau khi dic cé mau Két qua Bang 4 cho thay thanh phan hgp kim cia anode tuong doi
trang duc, bé mat dong nhat, trén mat  dong nhat, ham lugng Zn dao dong tir 2,5 - 4%, ham lugng In dao dong tur
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Bding 4. Thanh phan chinh cia cdc mdu anode nhém

1T Ky hiéu mau Pb Ni Fe Zn In Al
1 CTAT-VPIHO1 0,0016 0,0147 0,0857 4,4635 0,0261 95,2763
2 CTAT-VPI HO2 0,0025 0,0176 0,0884 3,2105 0,0248 96,6080
3 CTAT-VPIHO3 0,0035 0,0142 0,0804 3,0950 0,0 215 96,7075
4 CTAT-VPI HO4 0,0022 0,0068 0,0706 3,5865 0,0227 96,2684
5 CTAT-VPI HO5 0,0045 0,0123 0,0859 3,1346 0,0 294 96,6721
6 CTAT-VPI HO6 0,0015 0,0169 0,0768 2,9904 0,0257 96,7412
7 CTAT-VPI HO7 0,0026 0,0135 0,0810 3,0513 0,0210 96,7749
8 CTAT-VPIHO8 0,0017 0,0134 0,0900 2,9757 0,0219 96,7749
9 CTAT-VPIHO9 0,0029 0,0131 0,0828 3,5445 0,0172 96,2947
10 CTAT-VPIH10 0,0024 0,0106 0,0828 3,3216 0,0185 96,5183
11 CTAT-VPIH11 0,0011 0,0164 0,0812 3,2205 0,0196 96,4959
12 CTAT-VPIH12 0,0012 0,0063 0,0571 2,8806 0,0166 970043
13 CTAT-VPIH13 0,0018 0,0091 0,0811 2,7762 0,0170 97,0501
14 CTAT-VPIH14 0,0010 0,0146 0,0805 2,7314 0,0161 97,0984
15 CTAT-VPIH15 0,0011 0,0078 0,0667 2,9957 0,0175 96,8714
16 CTAT-VPIH16 0,0008 0,0037 0,0753 2,8933 0,0167 96,9775
17 CTAT-VPIH17 0,0038 0,0158 0,0891 3,2022 0,0222 96,5662
18 CTAT-VPIH18 0,0012 0,0133 0,0836 2,5134 0,0163 973245
19 CTAT-VPIH19 0,0047 0,0120 0,0851 3,8347 0,0238 95,9583
20 CTAT-VPIH20 0,0007 0,0090 0,0889 3,3300 0,0168 96,5109
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Hinh 9. Chiing nhdn kiém dinh chdt lugng anode do DNV cdp

0,01 - 0,04% va cac tap chat khéng mong muén nhu Fe < 0,09%, cac nguyén
t6 khac (Cu, Cd, Pb...) < 0,02%. So sanh véi cac yéu cau vé thanh phan anode
hy sinh hgp kim nhém dugc st dung cho cac cong trinh dau khi, cac anode hy
sinh do CTAT - VPI san xuat déu dap tng cac yéu cau dat ra.

b. Sau khi thir nghiém
Hinh 10. Bé mdt mdu anode trudc va sau khi thi nghiém
ddnh gid chdt lugng anode do DNV thuc hién

lugng theo tiéu chuan DNV B401 [5] va

3.5. Kiém dinh chdt lugng sén phdm quéc té

Trung tdm Kiém dinh Chat lugng Viét Nam Quatest 1 danh gia san pham
anode hy sinh do CTAT - VPI san xuat co chat lugng tét, dap Ung cac tiéu
chuén trong va ngoai nudc. D€ c6 thé sir dung réng rai hon trong Nganh Dau
khi Viét Nam va hudng téi ap dung cho co s& & nudc ngoai, nhém tac gia da
chon ngau nhién 2 mau (ky hiéu mau 13A va 13B) dé nghi DNV danh gia chat

cap chiing nhan (Hinh 9).

Két qua danh gia chat lugng cla
DNV (Bang 5 va Hinh 10) khang dinh 2
mau anode do CTAT - VPI san xuat co
chat lugng t6t, dap Gng cac yéu cau
thuc té vé anode hy sinh. Dung lugng
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Bding 5. két qud ddnh gid chdt lugng anode hy sinh do DNV thutc hién
Pién thé lam viéc (V

Gid tri dung lugng so v@i dién cuc

Ky hiéu mau

(A-h/kg) Ag/AgCl)
Mau 13A 2,646 1,117
Mau 138 2,666 1,117

Bding 6. Dung lugng dién hda cda vat liéu anode hy sinh nhém ctia mét s6 hdng uy tin

trén thé gidi
. Gia tri dung R
Hang lugng (Ah/kg) ~ OM chd
Corrpro (USA) 2.543
CPTech (Singapore) 2.535- 2.650
Deepwater (USA) 2.420
Farwest Corrosion (USA) 2.533
Chiing nhan
CTAT-VPI 2.646 - 2.666 b&i DNV

anode rat cao (> 2.640A.h/kg), dién thé lam viéc rat am
(-1,117V so va&i dién cuc Ag/AgCl), chat lugng tot hon
nhiéu so véi sdn pham anode thuong mai clia mot s6 hang
uy tin trén thé gigi (BAng 6) va vuct xa cac tiéu chuan trong
va ngoai nudc. Anode hoa tan déng déu, chat lugng bé
mat rat tét.

4.Kétluan

Anode hy sinh hgp kim Al-Zn-In da dugc ché tao
thanh cong véi chat lugng tét, déng nhat va quy trinh
6n dinh. Cac dac tinh dién héa (dién thé, dung luong) va

thanh phan hgp kim déu théa man cac yéu cau khat khe
nhat doi véi san pham anode hy sinh nhém. Day 1a san
pham anode hy sinh d4u tién & Viét Nam gui di kiém dinh
chat lugng quéc té va dugc xac nhan vé chat luong. Cac
san phdm anode hy sinh mang thuang hiéu CTAT - VPI 4
dugc st dung hiéu qua dé bao vé chéng an mon cho cac
dudng 6ng va thiét bi trong cac cong trinh dau khi.
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Study and improvement of Al-Zn-In alloy sacrificial anode
manufacturing process and infernational quality accreditation

Summary

Phan Cong Thanh, Pham Ngoc Hieu, Pham Thi Huong
Nguyen Thi Le Hien

Vietnam Petroleum Institute

Email: thanhpc@vpi.pvn.vn

Sacrificial anode based on aluminum-zinc-indium alloy (Al-Zn-In) has been manufactured by the Centre for Tech-
nology Application and Transfer (CTAT) - Vietnam Petroleum Institute (VPI) at a casting temperature of 750°C, a stir-
ring rate of 20rpm and an annealing temperature of 200°C during 1 hour. The anodes obtained have high quality,
homogeneous structure and stable manufacturing procedure. The electrical capacity is higher than 2,500A.h/kg and
the close potential is more negative than -1.05V. The electrochemical characteristics and the alloy components of the
anodes satisfy the strict requirements for sacrificial anodes as certified by Det Norske Veritas (DNV), an international

accreditation organisation.

Key words: Sacrificial anode, Al-Zn-In alloy.
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TINH TOAN KHA NANG GIAI TOA CONG SUAT
CUA NHA MAY NHIET DIEN VUNG ANG 1

Tém tat

KS. Nguyén Minh Tuan’, KS. Tran Bic Minh Chau?
KS. D6 Trudng Giang?

'Téng céng ty Dién luc Dau khi Viét Nam

2Céng ty CP Bdu tu'va Quadn ly Nguén dién Viét Nam
Email: nguyenminhtuan@pv-power.vn

Nha mdy Nhiét dién Viing Ang 1 (céng sudt 1.200MW gém 2 té mdy) la nha mdy nhiét dién than cé céng sudt I6n
nhdt hién nay, méi ndm cung cdp khodng 7,2 ty kWh dién cho luéi dién quéc gia. Dua trén phdn mém tinh todn hé
théng dién PSS/E, nhém tdc gia da tinh todn cdc kich ban vdn hanh cia Nha mdy Nhiét dién Viing Ang 1, tir d6 dua ra
cdc gidi phdp dé giai téa céng sudt, ndng cao hiéu qua vén hanh cia nha mdy.

Tirkhoéa: Gidi téa céng sudt, ddu néi, trao luu céng sudt, kha néng tai.

1. Giéi thiéu

Hién tai, Nha may Nhiét dién Vang Ang 1 da van hanh
ca hai t6 may, nha may ddu ndi vao hé théng dién Viét
Nam nhu sau:

- Pudng day 220kV Nha may Nhiét dién Ving Ang 1
- San phan phai 220kV ctia tram bién ap 500kV Ving Ang
6 chiéu dai 0,58km, ma day la ACSR500/64.

- buong day 220kV mach kép Nha may Nhiét
dién Viing Ang 1 - Ha Tinh c6 chiéu dai 70km, ma day la
ACSR330.

- Dudng day 220kV Nha may Nhiét dién Ving Ang 1 -
BaDon - Doéng Hai co chiéu dai 84,6km, ma day la ACSR330.

- Dau ndi tam nhéanh ré dudng day 220kV Ha Tinh
- Nha mdy Nhiét dién Formosa vao Nha mdy Nhiét dién
Viing Ang 1 c6 téng chiéu dai 82,92km, ma day la ACK300
va ACSR400.

Nhu vay, cong suat cia Nha may Nhiét dién Ving Ang
1 (1.200MW) sé dugc day Ién hé théng dién théong qua
cac xuat tuyén dusong day 220kV va may bién ap 500kV
Ving Ang.

Ngoai ra, trong khu vuc con c6 cac nha may dang van
hanh nhu: Nha may Nhiét dién Nghi Son (2 x 300MW),
Nha may Nhiét dién Formosa Ha Tinh (2 x 150MW, trong
do cong sudt cam két phat lén lugi khoang 130MW), Nha
may Thay dién Hda Na (2 x 90MW), Nha mdy Thly dién
Ba Thudc 2 (4 x 20MW), Nha mdy Thuy dién Cla Pat (2 x
48,5MW), Nha mdy Thuay dién Ban Vé (2 x 160MW), Nha
may Thay dién Khe B6 (2 x 50MW), Nha may Thuy dién
A Ludi (2 x 85MW), Nha mdy Thay dién Huong Son (2 x
16,5MW), Nha may Thay dién Huong Dién (3 x 27MW),

Nha may Thay dién Binh Dién (2 x 22MW) va rat nhiéu cac
nha may thuy dién nhoé khac. Nhu vay, téng cdng suat cla
cac nha may dién trong khu vuc nam 2015 (gom ca Nha
may Nhiét dién Ving Ang 1) dat khoang 3.300MW. Trong
khi d6, phu tai cuc dai ctia khu vuc (gém céc tinh Thanh
Hba, Nghé An, Ha Tinh, Quang Binh, Quang Tri) khodng
1.600MW. Khi cac nha may dién cung phat t6i da cong suat
sé ¢6 khoang 1.700MW c6ng suat phat 1én ludi, cha yéu
théng qua tram bién &p 500kV Viing Ang (1 x 450MVA) va
tram bién ap 500kV Ha Tinh (2 x 450MVA), gay day tai hoac
qua tai cho cac may bién ap 500kV ngay ca trong trudng
hgp van hanh binh thusng. Néu cac dudng day hay may
bién ap xung quanh khu vuc dau néi xay ra su ¢ sé anh
hudng dén kha nang phat cia Nha may Nhiét dién Viing
Ang 1.

VGi két lugi va can bang céng suat hién nay, can
nghién ctu va tim ra phuong an giai tda cong suat cho cac
nha may dién trong khu vuc, dac biét la Nha may Nhiét
dién Viang Ang 1. Trén ca s& d6, nhém tac gid da lap bao
cdo tinh toan phan tich chi tiét nham tim ra giai phap va
phuong &n gidi tda cong suat cho Nha may Nhiét dién
Ving Ang 1.

2. Phuong phap va dit liéu nghién ctu
2.1. Phu'ong phdp nghién ciu
2.1.1. Thu thdp va cdp nhat s6 liéu

Thu thap cac s6 liéu lién quan ludi dién khu vuc ddu
néi Nha may Nhiét dién Viing Ang 1 trong giai doan
2015 - 2016:

- Tién d6 va thong so6 ky thuat clia cac cong trinh ludi
dién nhu: dudng day, tram bién ap, tu khang;
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- Tién d6 va thong so ky thuat cac cong trinh nguén
dién;
- S liéu vé phu taj;

- SO liéu lién quan dén Nha may Nhiét dién Ving
Ang 1;

- Hién trang van hanh lugi dién khu vuc.
2.1.2. Ldp mé hinh tinh todn

Tién hanh xay dung mo hinh mé phong lugi dién cho
cac méc thoi gian sau:

- Nha may Nhiét dién Ving Ang 1 van hanh T6 may
s6 1 (lugi dién hién tai);

- Nha may Nhiét dién Ving Ang 1 van hanh T6 may

s6 1 vaTé may s6 2 (theo ké hoach dong dién ctia Nha may
va cac cong trinh dién trong nam 2015);

- N3&m 2016 (tinh todn kiém tra 1 ndm sau khi Nha
may Nhiét dién Ving Ang 1 van hanh ca 2 t& may);

- M® hinh tinh todn dugc xdy dung trén phan mém
tinh toan PSS/E cda Siemens PTI.

2.1.3. Thuc hién cdc tinh todn

- Tinh toén trao luu cong suat:

+ V3i cac két ludi ca ban;

+ Vi cac kich ban su ¢d khac nhau (chi xét su ¢6 N-1).
- Tinh todn ngédn mach:

+ Ngan mach 1 pha;

+ Ngan mach 3 pha;

+ Cac diém ngdn mach (xem xét trong nam 2015 va
2016):

o Thanh cai 220kV Viing Ang 1;

o

Thanh cai 500kV Tram bién &p Viing Ang;

o

Thanh cai 220kV Tram bién ap Ha Tinh;

o

Thanh cai 500kV Tram bién ap Ha Tinh;
o Thanh cai 220kV Formosa.

Cac tinh toan déu xem xét cac ché do phu tai cuc dai
va cuc tiéu tuong (ing véi mua mua va mua khé trong nam.

2.1.4. Phdn tich két qua tinh todn

- Phan tich va danh gia cac két qua tinh toan thu
duac;
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- Dé xuat cac phuong an van hanh cho nha may
nham gidi téa dugc toan bo cong suat lén ludi;

- Pua ra céc khuyén nghi dé thay déi tién dd cac
codng trinh ludi dién theo ké hoach dé ra.
2.2. Ditliéu

Dir liéu phuc vu tinh toan gom:

- D@ liéu hé théng dién Viét Nam (cap nhat dén thai
diém hién tai);

- D liéu vé tién d6 cta cac nha may va dudng day
chuén bi dua vao van hanh & khu vuc trong giai doan 2015
-2016;

- DU liéu phu tai hé théng va trong khu vuc trong
giai doan tinh toan;

- Hién trang van hanh luéi dién khu vuc hién tai va
tuang lai;

- D liéu van hanh ctia Nha mdy Nhiét dién Ving
Ang 1.
2.3. Cdc gid thiét tinh todn
2.3.1. Két lugi

Nha may Nhiét dién Ving Ang 1 dau néi vdi lugi dién
Viét Nam trong cac ché d6 van hanh ctia hé théng dién. So

d6 két ludi khu vuc trong giai doan 2015 - 2016 dugc thé
hién trong Hinh 1 va 2.

Di Nho Quan Ha Tinh . .
500kV BiHung Bong
l — - 220kV
2 %450 MVA NB Ving Ang 1
J_ 500/220/35kV 2 x 600MW
— 2xACSR330-69,6km @_—@
ACK300-76km ~
| PiDongHa ACK300-72,62km ACK300-22,91km
S Phu tai ty dung
g Péng Hai
= 220kV
£
g
ND Formosa 2
2 x 150MW 2
1 x 100MW

Ving Ang
500kV
| 450MVA
500/220/35kV

PaNing
500kV

Hinh 1. So' @6 Nha mdy Nhiét dién Viing Aing 1 ddu néi vdi ludi dién Viét Nam hién tai
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2.3.2. Thoi diém tinh todn

Thai diém tinh toan dién hinh trong giai doan 2015 -
2016: MUa mua va mua kho.

2.3.3. Ché 86 phu tai

Cac tinh toan dugc thuc hién cho 2 ché d6 phu tai cta
hé théng dién: ché dé phu tai cuc dai va ché dé phu tai
cuc tiéu.

Gia thiét trong cac ché dé tinh toan, Nha may Nhiét
dién Viing Ang 1 va cac nha may trong khu vuc sé phat
t6i da cong suat phét cla cac t6 may nham kiém tra va
danh gia kha nang phat t6i da lén hé théng, tir d6 dua ra
phuong én van hanh hgp ly cho Nha may Nhiét dién Viing
Ang 1.

2.3.4.Ché do sucé N-1

Ché d6 su ¢d N-1 dugc xem xét tinh toan khi su c6 mot
phan t&r mang tai (dudng day hodc may bién ap) trong ché
d6 phu tai cuc dai tai khu vuc dau n6i Nha may Nhiét dién
Ving Ang 1.

2.3.5. Tiéu chudn tinh todn

Theo quy dinh hé théng dién truyén tai ciia B6 Cong
Thuong [11], cac tiéu chun sau dugc strdung dé danh gia
két qua tinh toan: yéu cau vé dién ap van hanh (Bang 1),
yéu cau vé dong ngan mach (Bang 2).

2.4. Kich ban tinh todn

Dua trén so dé két lugi hién tai, quy hoach nguén va
luéi dién trong khu vuc trong thai gian t&i, nhom tac gia
da xay dung cac kich ban can tinh toan.

2.4.1. Kich ban tinh todn phdn tich trong ndm 2015
Cac kich ban tinh todn dugc xem xét trong nam 2015
gém:

Kich ban (1): Ché dé van hanh binh thudng (theo so
dé dau ndi nam 2015);

Kich ban (2): Su c6 dudng day 220kV Nha may Nhiét
diénVing Ang 1 - Ha Tinh;

Kich ban (3): Su c6 dudng day 220kV Nha may Nhiét
dién Ving Ang 1 - Nha may Nhiét dién Formosa;

Kich ban (4): Su c6 dudng day 220kV Nha may Nhiét
dién Viing Ang 1 - Tram bién 4p 500kV Viing Ang hodc su
c8 may bién &p 500kV Ving Ang;

Kich ban (5): Su c6 1 trong cac dudng day 220kV tu

i Nho Quan Ha Tinh
500kV ————— Hung DPéng
— = 220kV
- 2 x 450MVA o
500/220/35kV NB Ving Ang 1
E 2 x 600MW
—_ & 2xACSR330-69,6km :I: C
Bi £ong Ha 2AC R4 00-804km S 2ACSR400-23,62km
Pong Héi ' .
- [ 220kv ND Formosa Phu tai tw dung
Z £ 3 X 150MW
£ @ 2 x 100MW
@ S
h
< 9]
< 3 £
2ACSR400-41,Tkm ]
i g
S
- (=3
Ba Bén &
220kV =
o
Viang Ang
500kV

450MVA
500/220/35kV

PaNéng
500kV

Hinh 2. So d6 Nha mdy Nhiét dién Viing Ang 1 déu ndi véi ludi dién Viét Nam
trong tuong lai

Bding 1. Yéu cdu vé dién dp van hanh [11]

Ché d6 van hanh ctia hé théng dién

Cap dién ap - -
Van hanh binh thuong = Su c6 mot phan td
500kV 475-525 450 - 550
220kV 209 - 242 198 - 242
110kV 104 -121 99-121

Bding 2. Dong dién ngdn mach Ion nhdt cho phép

Cap dién ap Doéng dién ngédn mach I16n nhat cho phép (kA)

500kV 40
220kV 40
110kV 31,5

Nha may Nhiét dién Formosa - Dong HGi - Dong Ha - A
Luéi - Hué (chon 1 mach nguy hiém nhat dé phan tich);

Kich ban (6): Su c6 1 may bién ap 500kV Ha Tinh;

Kich ban (7): Su ¢6 dudng day 500kV Ving Ang - Ha
Tinh;

Kich ban (8): Su c6 dusng day 500kV Ving Ang - Da
Nang;

Kich ban (9): Su c6 duong day 500kV Ha Tinh - Da
Nang.
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2.4.2. Kich ban tinh todn phan tich trong ndm 2016

Cac kich ban tinh todn dugc xem xét trong nam
2016 gém:

Kich ban (10): Ché d6 van hanh binh thuong
(theo so d6 dau n6i ndm 2016);

Kich ban (11): Su ¢6 dudng day 220kV Nha may
Nhiét dién Viing Ang 1 - Ha Tinh;

Kich ban (12): Su c6 dudng day 220kV Nha may
Nhiét diénVing Ang 1-Nha may Nhiét dién Formosa;

Kich ban (13): Su ¢6 dudng day 220kV Nha may
Nhiét dién Viing Ang 1 - Ba Dén;

Kich ban (14): Su c6 dudng day 220kV Nha may
Nhiét dién Viing Ang 1 - Tram bién ap 500kV Ving
Ang hodc su c6 may bién ap 500kV Viing Ang;

Kich ban (15): Su ¢6 dudng day 220kV Nha may
Nhiét dién Formosa - Ha Tinh;

Kich ban (16): Su cé 1 trong cac mach dudng day
220kV tir Nha may Nhiét dién Formosa - Bong Hdi;
Dong HaGi - BaBén; Déng Hai - Dong Ha - A Luéi - Hué
(chon 1 mach nguy hiém nhéat dé phan tich);

Kich ban (17): Sucé 1 may bién ap 500kV Ha Tinh;

Kich ban (18): Su ¢ dudng day 500kV Ving Ang - Ha Tinh;

Kich ban (19): Su ¢6 dusng day 500kV Viing Ang - Da Nang;

Kich ban (20): Su c6 dudng day 500kV Ha Tinh - Da Nang.
3. K&t qua tinh toan

3.1. Két qua tinh todn tréo luu céng sudt

Cac két qua tinh toan trao luu céng sudt trong giai doan
2015 - 2016 dugc téng két trong Bang 3.

3.2. Két qua tinh todn ngdn mach

TU céc két qua tinh todn & trén, nhém tac gia rat ra dugc
tinh hinh van hanh cia nha may va hé théng dién quanh khu
vuc dau néi cla nha may trong hai giai doan nhu sau:

3.2.1. Tinh hinh vdn hanh ndm 2015
Trudng hop van hanh binh thuong:

- Trong mua mua va mua kho, cac xuat tuyén dudng day
220kV dau ndi truc ti€p tir Nha may Nhiét dién Ving Ang 1 déu
khong bi qua tai.

- Dién ap va dong ngdn mach tai cac thanh cai cha Nha
may Nhiét dién Ving Ang 1 va cac tram bién ap lan can nam
trong pham vi cho phép (dam bao quy dinh).

Bding 3. Tinh trang mang tdi ctia cdc phdn ti trong cdc kich ban tinh todn ndm 2015

Pudng day/May bién ap/May phat a
Ché dé cuc dai - mua mua - 2015

May bién ap 500kV Ving Ang 115
May bién ap 500KV Ha Tinh #1 61

May bién &p 500kV Ha Tinh #2 61

DPudng day 220kV Viing Ang 1 - Ha Tinh #1 57
DPudng day 220kV Viing Ang 1 - Ha Tinh #2 57
Pudng day 220kV Vang Ang 1 - Ha Tinh #3 54
Pudng day 220kV Ving Ang 1 - Formosa 29
Budng day 220kV Formosa - Déng Hai 80
Pudng day 220kV Bong Ha - A Ludi 10
DPudng day 500kV Viing Ang - Ha Tinh 15
Pudng day 500kV Viing Ang - Da N&ng 6

Ché dé cuc dai - mua khé - 2015

Méy bién ap 500kV Ving Ang 114
May bién ap 500KV Ha Tinh #1 51

My bién 4p 500KV Ha Tinh #2 51

DPudng day 220kV Viing Ang 1 - Ha Tinh #1 58
DPudng day 220kV Viing Ang 1 - Ha Tinh #2 58
DPudng day 220kV Viing Ang 1 - Ha Tinh #3 55
DPudng day 220kV Viing Ang 1 - Formosa 33

Budng day 220kV Formosa - Dong Hai 84
Pudng day 220kV Bong Ha - A Ludi 12
DPudng day 500kV Ving Ang - Ha Tinh 13
DPudng day 500kV Viing Ang - Da Néng 10

Ghi chu: Ky hiéu “SC" thé hién su cd'tai phdn i tuong ing vdi cdc kich ban tinh todn tir 1 dén 9
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Ty Ié mang tai trong cac kich ban (%)
(2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)

130 125 SC 136 132 86 112 115

54 64 108 79 SC 74 61 61
54 64 108 79 96 74 61 61
SC 61 110 74 47 72 58 58
74 61 110 70 47 72 58 58
70 58 104 52 45 68 55 55
32 SC 51 87 32 29 32 27
83 54 103 24 83 80 83 79
10 17 1 SC 10 10 10 11
18 15 1 17 18 SC 19 18
7 9 1 1 7 22 SC 3

128 125 SC 122 129 94 109 114

44 55 96 44 SC 64 52 52
44 55 96 44 81 64 52 52
SC 63 111 78 50 75 59 59
76 63 111 78 50 75 59 59
72 60 104 74 47 71 56 56
35 SC 56 50 36 35 37 33
87 54 108 SC 87 88 89 85
12 19 13 32 12 13 12 12
15 13 4 15 15 SC 19 13
10 13 5 9 10 24 SC 9
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Bding 4. Tinh trang mang tdi cda cdc phdn tir trong cdc kich ban tinh todn ndm 2016

Ty lé mang tai trong cac kich ban (%)

Pudng day/May bién ap/May phat
ng cayrfiay hien apiiay pha (100 (11) (12) (13) (14) (15) (16) (17) (18) (19) (20)

Ché dé cuc dai - mua mua - 2016

M4y bién ap 500kV Viang Ang 106 122 112 113 SC 106 = 107 119 69 107 = 103
May bién dp 500kV Ha Tinh #1 51 44 49 52 93 51 53 SC 68 51 53
May bién dp 500kV Ha Tinh #2 51 44 49 52 93 51 53 80 68 51 53
Puding day 220kV Ving Ang 1 - Ha Tinh #1 50 78 65 63 109 59 58 51 8 59 62
DPudng day 220kV Ving Ang 1 - Ha Tinh #2 59 SC 65 63 109 59 58 51 80 59 62
DPudng day 220kV Viing Ang 1 - Formosa 14 20 SC 30 30 14 8 13 19 14 15
Puding day 220kV Viing Ang 1 - Ba Dén 25 26 30 SC 32 25 38 25 26 25 24
Pudng day 220kV Formosa - Dong Hai 15 15 10 35 18 15 SC 16 14 15 14
Pudng day 220kV Formosa - Ha Tinh 32 43 19 29 59 SC 37 28 44 33 35
Dudng day 220kV BDong Héi - Ba Don 13 14 18 1M 19 13 23 13 13 12 12
Puding day 220kV Bong Ha - A Ludi 2 2 3 9 8 2 6 2 3 3 4
Puding day 500KV Viing Ang - Ha Tinh 20 22 20 20 6 20 19 22 SC 18 27
DPudng day 500kV Viing Ang - Da Néng 6 6 6 5 10 6 5 6 18 SC 15
Ché dé cuc dai - muia khé - 2016
May bién ap 500kV Viang Ang 106 121 112 114 SC 106 = 108 118 84 102 = 106
May bién dp 500kV Ha Tinh #1 43 37 41 45 85 43 45 SC 53 44 43
May bién dp 500kV Ha Tinh #2 43 37 41 45 85 43 45 68 53 44 43
Puding day 220kV Viing Ang 1 - Ha Tinh #1 56 75 62 61 108 56 56 50 70 58 57
Puding day 220kV Viing Ang 1 - Ha Tinh #2 56 SC 62 61 108 5 56 50 70 58 57
DBudng day 220kV Viing Ang 1 - Formosa 14 19 SC 31 31 14 4 13 17 15 14
Puding day 220kV Ving Ang 1 - Ba Don 26 27 31  SC 33 26 39 26 26 27 26
Pudng day 220kV Formosa - Déng Hai 16 16 9 36 19 16 SC 17 15 17 16
Pudng day 220kV Formosa - Ha Tinh 42 55 25 36 77 SC 49 36 52 42 42
Dudng day 220kV Bong Héi - Ba Don 13 15 19 1 20 13 24 14 14 14 13
Puding day 220kV Bong Ha - A Ludi 5 5 5 10 11 5 7 5 5 6 5
Puding day 500KV Viing Ang - Ha Tinh 13 15 13 13 4 13 13 15  SC 17 14
Pudng day 500kV Viing Ang - Da Néng 11 12 11 12 7 11 12 11 22 SC 12
Ghi chii: Ky hiéu “SC” thé hién su c6'tai phdn tir tuong ting vdi cdc kich ban tinh todn tir 10 dén 20
Bang 5. Két qud tinh todn ngdn mach mixa mua - nam 2015 - Quaé tai may bién 4p 500kV Ving Ang tu
Dong  Déngngén mach 109 - 136%;
Diém sy cé ngan 1pha A - Qué tai may bién ap 500kV Ha Tinh
pl:la, A Iohase-n 31, 108%;

Ché d6 phu tai cuc dai - Quatai dudng day 220kV Ving Ang - Ha

Thanh céi 220kV Viing Ang 1 23822 28114 28114 Tinh tif 104 - 111%;

Thanh c&i 500kV Tram bién ap Viang Ang 13.910 11.158 = 11.158

Thanh cai 220kV Tram bién &p Ha Tinh 21.044 24111 24111 - Qua tai dudng day 220kV Formosa -

Thanh cai 500kV Tram bién &p Ha Tinh 17.522 16.984 16.984 Déng H&i tr 103 - 108%.

Thanh cai 220kV Formosa 12.901 13.692  13.692 . Y w aa s R

Ché @ phu tai cyc tidu Trong ndm 2015 (ca ché d6 lam viéc binh

Thanh c4i 220KV Viing Ang 1 23072 | 27439 27439 thuong cling nhu sy c6) méy bién ap 500kV

Thanh cai 500kV Tram bién ap Ving Ang 12,534 10430  10.430 Viing Ang van bi qua tai. D& tranh hién tuong

Thanh cai 220kV Tram bié:n ap HaTinh 19.813 = 23.037  23.037 qua tai cho may bién ap 500kV Ving Ang cling

Thanh c:i\! 500kV Tram bién dp Ha Tinh 15.379 15583  15.583 nhu mét s6 dudng day 220kV quanh khu vuc

Thanh céi 220kV Formosa 12.759 13.635  13.635

dau néi, can giam cong suat phat clia cac nha
- May bién 4p 500KV Viing Ang luén bi qua tai (tir 109,4- 115,4% M4y dién trong khu viic khoang 40 - 160MW
(tuy theo mua, ché dé phu tai va ché do huy
dong cua cac nha may dién xung quanh khu
vuc theo yéu cau cltia don vi diéu do trong

tuy theo mua va ché dé phu tai) néu huy déng téi da cong suat clta
Nha may Nhiét dién Ving Ang 1 va cac nha may khac trong khu vuc.

Trudng hap sy co: tling ché d6 van hanh).
Khi xay ra cac trudng hop su cé (dugc xem xét & trén) sé lam qua tai:
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Bding 6. Két qud tinh todn ngdn mach mila khé - ndm 2015

Dong Déngngan mach

Piém su co ngin 1pha,A
: mach 3
pha, A IPhase-A 3'0

Ché dé phu tai cuc dai

Thanh c&i 220kV Viing Ang 1 23.713 27924 27924
Thanh cai 500kV Tram bién ap Viing Ang 13.670 10.901 10.901
Thanh cai 220kV Tram bién ap Ha Tinh 20.920 23.882  23.882
Thanh cai 500kV Tram bién &p Ha Tinh 17.211 16.582  16.582
Thanh cdi 220kV Formosa 12.774 13.535  13.535
Ché d6 phu tai cuc tiéu

Thanh c&i 220kV Viing Ang 1 22.879 27.193  27.193
Thanh c&i 500kV Tram bién ap Viing Ang 12.383 10325  10.325
Thanh cai 220kV Tram bién ap Ha Tinh 19.726 22929 22929
Thanh cai 500kV Tram bién ap Ha Tinh 15.172 15.415 15.415
Thanh céi 220kV Formosa 12.623 13.482  13.482

Bdng 7. Két qud tinh todn ngdn mach miia mua - ndm 2016

Dong Déngngdn mach

Piém su co ngén 1pha A
: mach 3
pha’ A IPhase-A 3I0

Ché dé phu tai cuc dai

Thanh c&i 220kV Viing Ang 1 24050  28.595  28.595
Thanh cai 500kV Tram bién ap Viing Ang 14156 11415 11.415
Thanh cai 220kV Tram bién ap Ha Tinh 21.589 24,652  24.652
Thanh cai 500kV Tram bién ap Ha Tinh 18.277 17.677  17.677
Thanh cdi 220kV Formosa 16.056 16.782  16.782
Ché d6 phu tai cuc tiéu

Thanh c&i 220kV Viing Ang 1 23408 = 28.001 @ 28.001

Thanh c&i 500kV Tram bién ap Viang Ang 13.141 10.936 = 10.936
Thanh cai 220kV Tram bién ap Ha Tinh 20460 = 23.668 = 23.668
Thanh cai 500kV Tram bién ap Ha Tinh 16.280 16.297  16.297
Thanh cdi 220kV Formosa 15.777 16.580 = 16.580

Bding 8. Két qud tinh todn ngdn mach miia khé - ndm 2016

Dong Déngngan mach

Piém su c6 ngén 1pha, A
: mach 3
pha, A lohase- 3l,

Ché dé phu tai cuc dai

Thanh cdi 220kV Viing Ang 1 24.213 28.719  28.719
Thanh cai 500kV Tram bién ap Viing Ang 14.375 11.469  11.469
Thanh cai 220kV Tram bién ap Ha Tinh 21.858 24839  24.839
Thanh cai 500kV Tram bién ap Ha Tinh 18.559 17.749  17.749
Thanh cdi 220kV Formosa 16.043 16.727  16.727
Ché d6 phu tai cuc tiéu

Thanh cdi 220kV Viing Ang 1 23.211 27.745 27.745
Thanh c&i 500kV Tram bién ap Viing Ang 12.969 10.843  10.843
Thanh cai 220kV Tram bién ap Ha Tinh 21.456 25.037  25.037
Thanh cai 500kV Tram bién ap Ha Tinh 16.455 16.537 = 16.537
Thanh cdi 220kV Formosa 15.689 16.469  16.469

3.2.2. Tinh hinh vdn hanh ndm 2016

Trudng hop van hanh binh thuong:

- VAan xay ra qua tdi may bién ap 500kV Ving Ang (tur 105,7 -

108,2%);
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- Cac duong day va may bién 4p con lai
trong khu vuc dau néi nha may déu khong bi
qua tai hay day tai;

- Dién 4p va dong ngan mach tai céac
thanh céi cia Nha may Nhiét dién Ving Ang 1
va cac tram bién ap lan can nam trong pham vi
cho phép (dam bao quy dinh).

Trudng hop su ¢o:

Khi xay ra cac truéng hop su c6 (dugc xem
xét & trén) sé lam qua tai:

- May bién ap 500kV Ving Ang (tur 102 -
122%).

- Pudng day 220kV Ving Ang - Ha Tinh
cling bi qua tai (tu 108 - 109%)

Trong nam 2016 (ca ché dé lam viéc binh
thudng cling nhu sy ¢6) may bién dp 500kV
Ving Ang van bi qué tai. D& tranh gay qua tai
cho may bién &p 500kV Ha Tinh va dudng day
220kV Viing Ang - Ha Tinh, can gidm céng suat
phat cda cac nha may trong khu vuc khoang
9 - 99MW (tuy theo mua, ché dé phu tai va
ché dé huy ddéng cta cdc nha may dién xung
quanh khu vuc theo yéu cau ctia don vi diéu
d6 trong tiing ché& d6 van hanh).

4. Két luan

DéE khac phuc tinh trang day tai va qua
tai cla cac dudng day va may bién ap quanh
khu vuc dau n8i Nha may Nhiét dién Ving Ang
1, gidi téa dugc cdng suat phat ciia Nha may
Nhiét dién Ving Ang 1 cling nhu cac nha may
khac trong khu vuc, nhém tac gid dua ra moét
s6 khuyén nghi sau day:

- Can sém nang cong suat cla tram bién
ap 500kV Ving Ang lén 900MVA theo chi dao
clia Tha tuéng Chinh phl ngay 3/4/2015 [6].

- Dé& tang kha nang khai thac cong suat
ctia Nha may Nhiét dién Vang Ang 1 va cac nha
may khac trong khu vuc, vao moét s6 thai diém
can thuc hién tach thanh cai 220kV tai Nha
may Nhiét dién Ving Ang 1 nhu sau:

+ T6 may 1 ctia Nha mdy Nhiét dién Viing
Ang 1, may bién 4p 500kV Ving Ang va 1 mach
dudng day 220kV Viing Ang 1 - Ha Tinh sé dau
ndi vai thanh cdi C1;
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+ T8 may 2 cGa Nha may Nhiét dién Ving Ang 1, 2
mach dudng day 220kV Ving Ang - Ha Tinh con lai va
mach dudng day 220kV Ving Ang - Formosa sé dau ndi
véi thanh céi C2.

Giai phap nay cho phép Nha may Nhiét dién Ving Ang
1 va Nghi Son 1 ¢6 thé phat t6i da cong sudt. D& tranh qua
tai cho may bién ap 500kV Viing Ang can phai han ché cong
suat phat cia cdc nha may thay dién trong khu vuc. Day chi
la gidi phap tam thai, khéng ddm bao trong dai han.
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Calculating scenarios to optimise Vung Ang 1 power plant’s
operations

Summary
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Vung Ang 1 Thermal Power Plant (comprising two units with a total capacity of 1,200MW) is currently the coal-
fired power plant with the largest capacity in Vietnam. The plant is expected to provide about 7.2 billion kWh of elec-
tricity to the national grid every year. Based on the power system calculation software PSS/E, the authors have cal-
culated many operation scenarios for this plant during the 2015 - 2016 period and proposed solutions to optimise its

operation.

Key words: Optimisation of operation, short circuit, power flow, capacity.
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Tom tit

Theo du bdo ctia Céng ty Tu'vin Nédng luong - Wood Mackenzie (WM), Co quan Théng tin Ndng luong My (EIA), gid
ddu thé thé giéi sé tiép tuc xu huéng giam dén hét nira ddu ném 2016 va sau dé buéc vao mét chu ky tdang gid mdi.

Cdn cdn cung cdu dau thé theo WM va EIA sé tiép tuc duoc thu hep va cdn bédng hon, ddc biét tir sau ndm 2020
béi nguén cung ddu thé tir cdc nudc ngoai Té chiic Cdc nudc Xudt khdu Dau mé (OPEC). Theo dé, nguén cung dau
thé cia cdc nuéc ngoai OPEC sé tiép tuc tdng nhanh trong thdp ky nay béi viéc gia tdng san luong khai thdac dau
chait sit (tight oil) cia My va ddu cdt (sand oil) ciia Canada. Trong khi dé, tdng truéng nhu cdu ddu thé thé giéi trong
dai han (giai doan tirndm 2016 dén ndm 2035) chi yéu dén tir cdc nuéc khu vuc chdu A - Thdi Binh Duong, véi phdn
I6m luong nhu cdu ddu thé gia tdng tdp trung tai Trung Quéc va An 6. Mét sé khu vu'c nhu Bdc My, chdu Au, du bdo
tdng truéng nhu cdu ddu thé giai doan sau 2020 sé chdm lai do nhiéu nuéc tai cdc khu vuc nay dp dung thanh céng
nhiing tién bé khoa hoc c6ng nghé trong viéc tiét kiém nhién liéu cho linh vuc giao théng vén tai va dnh huéng cia
ndng luong thay thé.

Tirkhéa: Dy bdo, thj truong dau thé thé gidi, gid ddu tho.

1. Du bao cung - cau dau thé thé gi6i giai  Thém vao do la xu hudng gidm st dung déng co diesel trong san
doan 2016 - 2035 xudt céng nghiép, chli yéu tai Trung Quéc va chau Au, kéo theo nhu

o . . .. caudiesel trong linh vic cong nghiép di xuéng. Tang truéng nhu cau
Theo Bao cao trién vong dau tho thé gidi

trong dai han cla Wood Mackenzie thang
11/2015, nhu cau dau thé toan cau dugc du
bao s& ting thém 14 triéu thung/ngay tir muc Téng ngudn cung dau tho thé gidi (bao gém ca linh vuc phi
95 triéu thung/ngay trong ndm 2016 1én 109 truyén théng) du bdo nam 2016 sé dat muc trung binh 96,11 triéu
triéu thung/ngay trong nam 2035. Trong trung thung/ngay, khéng c6 nhiéu thay d6i so v6i miic cung trung binh
han, WM cho réing téng trudng nhu cdudduthé ~ Ndm 2015 (96,09 triéu thung/ngay). Téng nguédn cung du béo dat
s& y&u hon so v&i bao co dai han thang 5/2015 104,4 triéu thung/ngay nam 2020, 110,9 triéu thung/ngay nam 2030
do trién vong ting trudng kinh té toan cau con ~ Va sau do giam xuéng con 110,1 triéu thung/ngay vao ndm 2035.

trong linh vuc héa dau cham lai cling tac ddng dén téng nhu cau dau
thé thé gidi trung va dai han.

kha mong manh. Tang truéng GDP toan cau
nam 2018 du béo sé dat 1,9%, thap hon nhiéu

50 vGi muic 3,1% trong bao cdo dai han thang T;iu thung/ngay

5/2015 do du bao vé mot cudc suy thoai mang

tinh chu ky vao nam 2018. Do dé, tdng trudng

nhu cau dau thé toan cau sé chi con 0,7 triéu 100

thung/ngay trong nam 2018, thap hon so vai

muc dy bdo 1,1 triéu thung/ngay ma WM da 80

dua ra thang 5/2015 va tang trudng thap sé

con tiép tuc trong nam 2019. Bén canh do, tang 60

trudng nhu cau déi véi cac san phdm dau nhu

diesel trong dai han cling sé gidm.Theo WM, xu 20

huéng giam st dung dau diesel trong phuang 2016 2020 2025 2030 2035
tién van tai, ch( yéu tai chau Au, sé anh hudng Ngudn: Wi, 2015 =Nhu cdu Nguén cung

dén nhu cau st dung diesel trong dai han. Hinh 1. Dy bdo cung - cu dau the thé gici giai dogn 2016 - 2035
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Trong ngan han, san lugng khu vuc ngoai OPEC (bao gébm ca
linh vuc phi truyén théng) giam khoang 500.000 thung/ngay so véi
nam 2015 dat muc 58,4 triéu thung/ngay nam 2017, trudc khi tang
dén 61,69 trieu thung/ngay nam 2025, dat dinh & muc 64,8 triéu
thung/ngay nam 2028, sau dé giam xuéng 62,3 triéu thung/ngay
nam 2035.

1.1. Nhu cdu
. Bdc My

Nhu cau dau thé ctia My du bao sé dat gan 20 triéu thung/ngay
trong nam 2020 tuy nhién van xa so véi dinh diém nam 2005. Sau
nam 2020, nhu cau sé giam 0,6%/nam dén nam 2035 sé dat gan 18,2
triéu thung/ngay.

Trong ngan han, cac thay ddi chli yéu tap trung vao xang do gia
nhién liéu thap clng véi thi trudng lao déng dugc cai thién, thac
ddy moi ngudi st dung phuong tién giao théng ca nhan nhung
clng loai bé nhiing né luc trudc d6 trong viéc st dung nhién liéu
hiéu qua.

Nhu cau dau trong trung han du bédo sé bi anh hudng bdi suy
thodi kinh té theo chu ky khi tang truéng GDP ctia My gidam 1% trong
nam 2018. Tuy nhién, tang trudng nhu cau sé dugc bu dap bsi nhu
cau I6n vé ethane. Ngoai ra, cac loai xe chay nhién liéu gas sé tham
nhap thi trudng cham hon do gia dau thap khién nhu cau diesel it
thay dé&i trong trung han.

Trong dai han, du van con chiu tac dong clia nhiing yéu té trén
va nhu cdu xang sau nam 2017 ¢6 xu hudng gidam manh, nhung so
vGi bao cdo dai han thang 5/2015 nhu cau xang van tang nhe. Ngugc
lai, nhu cau déi véi ethane tiép tuc tang va du bao sé dat 2 triéu
thung/ngay vao nam 2025 (theo du bdo méi nhat cia WM trong dai
han déi vai ethylene).
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Hinh 2. Du bdo nhu cdu ddu thd thé gidi giai doan 2016 - 2035

C6 cung xu huéng véi My, nhung & quy moé
nho hon, nhu cau dau tai Canada dugc diéu
chinh gidm trong ngan han do nhiing yéu t6
vé kinh t&€ nhung sé tang trong dai han chd yéu
la do nhu cau nguyén liéu héa dau téng manh.

Khac véi My va Canada, tang truédng nhu
cau dau thé tai Mexico dugc du béo sé tich cuc
trong dai han nhg vao viéc tang nhu cau trong
linh vuc van tai, mac du nhu cau tai Mexico
giam trong nhiing nam gan day.

. ChauAu

C6 mbt s6 yéu té thuc ddy trién vong trong
ngan han nhung lai lam gidm nhu ciu trong du
bdo trung va dai han, dan dén quyét dinh thay
déi trién vong vé nhu cau dau tai chau Au.

Trong ngdn han, nhu cdu dau thé nam
2015 tang manh hon so véi bdo cdo dai han
thang 5/2015, dat 14,39 triéu thung/ngay, dao
ngugc xu huéng hang thap ky ctia doanh s6
ban hang. Nhién liéu ré va déng tién mat gia la
nhing yéu t6 chinh ding dang sau xu hudng
nay. B6 sung vao muc ting trudng cao dang
ké so véi du bao cudi cling, dic biét & khu vuc
Dia Trung Hai, 1a moét s6 yéu té khéng ludng
trudc nhu tang cudng st dung nhién liéu dau
tho trong nganh dién tai Italia, linh vuc cong
nghiép tai Dlc ciing nhu nhu cau nguyén liéu
héa dau tang cao hon do gia tdng nguén cung
gia ré propane nhap khiu va viéc mé cla lai
Nha mdy Ethylene Porto Marghera tai ltalia.
Ngoai ra, nén kinh té Tay Ban Nha tang trudng
vugt tréi so vai ky vong ban dau trong nam
2015. Viéc hang triéu ngudi ti nan va ngudi
nhap cu sé di chuyén qua Thé Nhi Ky dén cudi
nam clng gidp thuc ddy nhu cau nhién liéu
nganh van tai. Tat ca nhing yéu t6 nay sé tao
nén su gia tang nhu cau dau tho trong nam
nay, nhung ciing sé yéu dan trong trung han.
Vé ca ban, nhu cau d6i vai dau van 6 muc yéu
va WM du béo téng nhu cau dau thé trong
nam 2016 tang 10.000 thung/ngay so v4i nam
2015, dat 14,4 triéu thung/ngay.

Trong trung han, nhu cau dau thé dugc
diéu chinh giam so véi bao cdo dai han thang
5/2015 do du bédo vé chu ky suy thoai tang
trudng kinh té. Trong dé, tang trudng GDP
dugc diéu chinh gidam 16n nhat vao ndam 2018
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tor muic 1,9% xuéng con 0,6%. Trién vong tang truéng GDP
giam lam gidm nhu cau nhién liéu van tai ndi riéng, dac
biét la sdn pham chung cat noi chung. Xang ciing sé chiu
téc dong do qua trinh chuyén d6i sang cac loai phuong
tién van chuyén st dung dau diesel dién ra cham hon khi
chinh phti cac nudc chau Au bt dau thuc hién qua trinh
can bang thué, giam cac uu dai tai chinh cho viéc mua ban
cac loai phuang tién nay.

WM du béo téng nhu cu dau thé tai chau Au nim
2035 dat 12,3 triéu thung/ngay, gidm 0,5 triéu thung/
ngay so vai bdo cao dai han thang 5/2015. Du bdo nhu cau
trong dai han dugc diéu chinh gidm chd yéu tir cac hoat
doéng san xuat cong nghiép. Tang trudng GDP cla chau
Au trong nam 2035 dugc diéu chinh gidm 2,0%, san xuat
cédng nghiép dugc diéu chinh giam 10%.

Nhin chung, WM du bdo nhu cau dau trong nam 2035
sé it hon khodng 2,0 triéu thung/ngay so véi ndm 2015
cht yéu do giam nhu cau nhién liéu dudng bo; trong khi,
nhu cdu d6i véi nhién liéu bay tiép tuc tang trong giai
doan nay.

Chdu A - Thdi Binh Duong (bao gém Australia)

Trai v&i nhing bién dong cta nén kinh té toan cau,
nam 2015, tang trudng déi véi nhu cau dau thé & chau
A van manh, dat 31,33 triéu thung/ngay. WM du bao nhu
cau dau & chau A sé tang trudng cham lai & miic 0,72 triéu
thung/ngay nam 2016 va 0,62 triéu thung/ngay nam 2017
do khu vuc van con phai d6i mat véi nhiing khé khan kinh
té. Trong nam 2016 - 2017, nhu cau dau tai Trung Quéc
tang khoang 0,40 triéu thung/ngay (tuong duong 3,5%)
nh& nhu cau cao ddi véi cac san pham nhu xang, nhién
liéu bay va LPG; nhu cau dau tai An D6 cling tang véi miic
tang trudng 0,13 triéu thung/ngay (tuong duong 3,2%) do
da tdng cac san pham dau st dung trong linh vuc phi van
tai (dat biét la diesel/gasoil, naphtha va LPG).

Cang nhu chau Au va Bac My, chau A ciing dugc du
bao sé bi anh hudng bai suy thoai kinh té trong nam
2018. Tu bao cdo dai han thang 5/2015, WM da gidm dy
bao cho tiang trudng kinh té ctia Trung Quéc cho dén
nam 2020 vé muc trung binh hang nam la 6,5%. Da tang
trudng suy yéu tai Trung Quéc la do suy giam trong dau
tu (dac biét trong xay dung). Tang trudng trong san xuat
céng nghiép du kién dat trung binh 6,2%/nam trong
thap ky t6i do suy gidam trong nhu cau cho dau tu/san
xudt cong nghiép khién diesel/gasoil bi tdc dong nhiéu
nhat. Sau 2018, khi nén kinh té toan cau phuc héi mot
phan, WM du béo chau A sé vugt qua suy thodi kinh té
vdi tiém nang tang trudng dai han kha quan. Tang trudng
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trung binh ca khu vuc chau A dugc du bao dat 4,3%/ndm
cho dén nam 2035.

Tang trudng nhu cau dau cda chau A khéng bi anh
hudng bai suy thoai kinh té trong ngan han va trung han.
Tiéu thu dau trong khu vuc dugc du bao tang thém 3 triéu
thung/ngay t& nam 2015 dén nam 2020 (dat muc 34,2
triéu thung/ngay), thap hon 0,1 triéu thung/ngay so vai
bao cdo dai han thang 5/2015.Trién vong vdi nhu cau dau
ctia Trung Quéc khéng déi vai tang trudng hang nam Ia
0,4 triéu thung/ngay dén nam 2020 do nhu cau én dinh
v&inhiing san pham xang, nhién liéu bay va LPG cling nhu
qua trinh chuyén déi cham déng co diesel trong van tai
b&ng cac loai xe chay khi gas. Nhu cau dau tai An D6 du
kién sé ti€p tuc tang manh trong trung han va bu tri véi
viéc tiéu thu dau 6 muc thap tai Nhat Ban.

Khi nén kinh té€ khu vuc vugt qua suy thodi nam
2018, nhu cau d4u tai chau A dugc du bao sé ting thém
9,1 triéu thung/ngay (tuong duong 1,6%/nam) trong giai
doan 2020 - 2035, dat 43,3 triéu thung/ngay. Lugng 0 t6
ca nhan tang trong khu vuc, dac biét & Trung Quéc, An
D06 va cac nén kinh té dang phat trién tai Dong Nam A sé
cling c6 tang trudng nhu cau d6i véi nhién liéu van tai.
Do d6, chau A van 1a tdm diém cla tiéu thu dau trong
giai doan du bao va chiém 80% tang truéng nhu cau dau
toan cau.

75% trong tang trudng nhu cau dau thé giai doan
2015 - 2035 la tir Trung Quéc va An Do. Nhu cau trong linh
vuc van tai (bao gébm hang khéng, dusng bd va van tai
hanh khach) & hai quéc gia nay chiém khoang 6,2 triéu
thung/ngay. Trong hai thap ky ti, nhu cau van tai dudng
bé sé& ndm vai trd quan trong khi sé lugng 6 t6 tai Trung
Quéc va An Do tang thém 400 triéu chiéc (20 triéu xe/nam).
Thu nhap tang thuc ddy viéc s& hiiu xe ca nhan khién tang
nhu cau d6i vai dau thé. Tuy nhién, nhu cau dau thé cling
gidm mét phan do nhiing cai tién dé tiét kiém nhién liéu.
WM du béo tiét kiém nhién liéu xe 6 t6 sé tang trung binh
2 - 2,5%/nam tai Trung Quéc va An D6. Néu nhu khong cé
nhiing cai tién nay, nhu cau dau tai Trung Quéc va An Do
€6 thé cao thém 4,6 triéu thung/ngay.

Lién X6 cli

TU bao cdo dai han thang 5/2015, trién vong tang
truéng GDP khu vuc da giam thap hon, phan anh nhing
tdc dong ngay cang tang tai cac vung khéng thuéc Nga
trong vung do gia dau va khi dét thap ciing nhu cac lénh
triing phat Nga. Tang trudng kinh té trung binh trong khu
vuc giai doan 2015 - 2035 dugc du bao & muc 2,4%.
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WM da diéu chinh du bao téng nhu cau dau tho tai
Nga va cac nudc Caspia giam 0,1 triéu thung/ngay phan
anh stic tang trudng yéu cla khu vuc. Tai Nga, viéc giam
10% thu nhap trong nam 2015 khién tiéu dung ca nhan
gidm va nhu cau déi vai van tai va hang gia dung ciing
giam theo. Ngoai ra, mac du da thay ddi nhiing chinh sach
nhap khau nhung san lugng cong nghiép ndi dia (dac biét
trong san xuat) van bi anh hudng. Do do6, nguén nang
luong phuc vu cho nén kinh té cling sé giam.

Nhu cau trung han déi vai dau thoé dén nam 2020 sé
giam rong hon 0,1 triéu thung/ngay va nhu cau trong nam
2020 sé thap hon 0,2 triéu thung/ngay so vdi bao cdo dai
han thang 5/2015. Trong giai doan 2015 - 2020, phuc hoi
nhu cau dau thé sé gidi han & muc 0,2 triéu thung/ngay.
Tu nhiing cap nhat trong bao cdo dai han thang 5/2015,
trién vong déi véi linh vuc hda dau sé cé xu hudng giam.
S6 lugng cac du an ma réng linh vuc héa dau dugc du
bao sé cham tién dd hodc tam ding do nhimng kho khan
vé tai chinh.

Trong dai han, muic tang truéng nhu cau trung binh
trong giai doan 2015 - 2035 dugc diéu chinh giam 0,5%.
Gi6éng nhu trién vong trung han, thay d&i 16n nhat la giam
nhu cau nguyén liéu hoa dau. Ngugc lai, du bao trién vong
nhu cdu van tai dugc diéu chinh tang nhe.

My Latinh

Do suy giam kinh té trong ndam 2015, nhu cau dau
thé clia My Latinh gidm manh lan dau tién ké tir nam
2009. Kinh té clia cac nudc san xuat dau mé nhu Brazil va
Venezuela 8 muic yéu va su suy yéu nay sé con kéo dai tai
trung han. Dy bdo téang trudng trung binh GDP trong giai
doan 2015 - 2020 dugc diéu chinh giam tir 2,6% xudng
1,7%. Do d¢, tang trudng nhu cau dau sé & muc thap trong
giai doan nay va giam gan 0,2 triéu thung so vai bao céo
dai han thang 5/2015 trong nam 2020. Cac diéu kién kinh
té€ sé anh hudng ch yéu dén nhu cau dau diesel vai du
bao tang trudng cham trong trung han.

Tang truéng nhu cau tai My Latinh sé manh hon trong
giai doan 2020 - 2035, cung véi tang truéng GDP & muic
3%/nd@m. Nhu cau nhién liéu van tai sé tang trd lai trong
giai doan nay dugc thic ddy béi gia ting tang 16p trung
luu va tang nhu cau st dung phuong tién ca nhan. Tuy
nhién, trién vong nhu cau dau thé tai My Latinh trong nam
2035 van giam 0,3 triéu thung/ngay so véi bdo cdo dai han
thang 5/2015 cht yéu la do cham tién dé cac du éan héa
dau va suthan trong hon cho cac ké hoach du an tai Brazil,
Peru, Bolivia va Venezuela.

« Trung Béng

Trién vong kinh té d8i véi cac nuéc Trung Déng khéng
thay ddi so vdi bao cdo dai han thang 5/2015 véi ting
truéng GDP trung binh hang nam dat 3,4% ti nay dén
nam 2035. Tang trudng kinh té trong nhiing nam téi sé bi
anh hudng mét phan do giam thu nhap tir dau thé va khi
dét do gia nang lugng thap hon va giam dau tu. Sau do,
gia nang lugng dugc du bao sé trd lai muc trudc do khién
tang thu nhap. Cling va&i tang trudng dan s6 manh sé hé
trg cho tang truéng kinh té cho t6i ndm 2035.

Du bao tang trudng nhu cau dau thé trong nam 2016
- 2017 tang chadm lan lugt & muc 2,2% (185 nghin thung/
ngay) va 1,9% (165 nghin thung/ngay) phan anh su gia
tang manh trong nhu cau nguyén liéu héa dau va diéu
chinh gidm trong céc linh vuc khac. Trién vong trung han
tdi nam 2020 c6 rét it thay d6i. Diéu nay phan anh nhu cau
¢6 xu huéng gidm trong van tai, cong nghiép, thuong mai
nhung lai cé xu hudng tang trong tiéu thu nguyén liéu
hoéa dau va nhu cau cla cac nha may dién.

Diéu chinh gidm 16n nhat 1a trong trién vong van tai
dai han do gia tang sé luong xe 6 t6 tiét kiém nhién liéu.
Ngoai ra, téc do tang trudng clia nhu cau van tai cliing
dugc ha xuéng. Cudi cling la mét s6 nudc trong dé c6 Cac
Tiéu vuang qudc A-rap théng nhat (UAE) sé tang gia ban
[& nhién liéu. Viéc tang chi phi nhién liéu sé tang stic hap
dan déi vai cac loai xe tiét kiém nhién liéu va cing khién
mot s6 ngudi gidam mong mudn sé hiru xe.

« Chdu Phi

Nhu cau dau thé ti€p tuc giam trong nitra dau ctia nam
2015, do nhu cau giam & Nigeria, Morocco va Libya. Nhu
cau tang trd lai trong nlia cudi ctia nam nhd tinh trang
thiéu hut nguén cung & Nigeria giam, trong khi tang
truéng nhu cau & Libya va Morocco van am. Theo s6 liéu
udc tinh ban dau trong bao cdo ngan han dau nam 2016
cho thay téng nhu ciu chau Phi vao nam 2015 tang 1,2%
(46 nghin thung/ngay).

Trong trién vong dai han dén nam 2035, nhu cau dau
tho dugc diéu chinh gidm nhe vai diéu chinh gidm nhu cau
trong linh vyc van tai nhung tang trong nhu cau dau cho
héa dau, dién va cac linh vuc cong nghiép. Nhu cau dau
tho dugc du bao tang 1,5%/nam va dat 5,3 triéu thung/
ngay trong nam 2035. Linh vuc van tai chiém t&i 50% tang
trudng trong giai doan 2015 - 2035. Gia tang dan s6 cling
nhu kinh té phat trién hon la yéu t6 khién tang truéng nhu
cau thém 0,7 triéu thung/ngay trong nam 2035 ti cac linh
vuc khac.
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1.2. Nguén cung

1.2.1. Nguén cung ngodi OPEC

« Bdc My

Bac My van sé la khu vuc déng gop nhiéu
nhat trong phan cung gia tang clia nhém céc
nuéc ngoai OPEC véi ngudn cung du bédo sé
tang tU muc trung binh 19,2 triéu thung/ngay
(nam 2016) lén 25,0 triéu thung/ngay (ndm
2025) va dat 24,6 triéu thung/ngay vao nam
2035. Trong dé khai thac dau thé ctia My du
bao sé cham lai trong giai doan sau nam 2020,
Canada dugc du bédo san lugng khai thac sé 6n
dinh cho t&i nam 2030 bu dap cho phan san
lugng du bdo sé gidm & Mexico.

My Latinh

Téng ngudn cung dau thdé cac nudc My
Latinh du bao sé tdng tu muc trung binh 4,7
triéu thung/ngay trong nam 2016 Ién 5,1 triéu
thung/ngay vao nam 2020 va cham mtuc 6,9
triéu thung/ngay vao nam 2035. Brazil la nudc
dong gop I6n nhat trong phan san lugng gia
tang ctia khu vyc va theo du bao ctia WM Brazil
sé dat muc 74% lugng cung dau khu vuc gia
tang vao nam 2035.

. ChauAu

Khai thdc dau thd chau Au du béo sé
én dinh va khéng c6 nhiéu thay déi cho tdéi
nam 2020 v&i muc san lugng dao dong trong
khodng 3,3 triéu thung/ngay. San lugng trong
giai doan trudc 2020 khéng c6 nhiéu thay déi
do nguén cung tir cdc mé trudng thanh dugc
thay thé b&i mét s6 du én mai di vao hoat dong
trong ngdn han, mét s6 mo c6 san luong kha
t6t tiéu biéu nhu Johan Svendrup. Tuy nhién
nhiing mé nay ciing khéng duy tri dugc muc
san lugng cao sau nam 2020 va theo d6, WM
du bao san lugng khai thac dau thé ctia chau
Au sé gidm sau nam 2020 do khai thac du béo
sé cham va dat muc san lugng trung binh 3,0
triéu thung/ngay va sau do giam xuéng chi con
khodng 2,1 triéu thung/ngay vao ndam 2035.

« Ngava Caspia

Nga va khu vuc cac nuéc Caspia ngudn
cung dat muc trung binh 14,36 triéu thung/
ngay trong nam 2015, chiém xap xi 27%
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Hinh 3. Du bdo ngudn cung ddu thé ngoai OPEC giai doan 2016 - 2035

ngudn cung dau thé cdc nudc ngoai OPEC. Trong ngan han,
nguodn cung cac nudc khu vuc nay du bao sé kha én dinh, du bao
sé ti€p tuc tang Ién muc san lugng 14,37 triéu thung/ngay vao
nam 2018.Trong nhém cac nudc nay, Nga sé tiép tuc la nudc dong
gop nhiéu nhat trong nguén cung, khoang 78%. Trong dai han
nguodn cung cé thé gia tang kha 16n ti Kazakhstan, dac biét tir siéu
mo Kashagan, néu cac tién bd cong nghé dugc trién khai kip thoi.
Tuy nhién, khai thac ctia Azerbaijan sé giam trong suét giai doan
tu nay dén nam 2035.

« Chéu A va chéu Pai Duong

Khai thac dau thé cac nudc khu vuc chau A - Thai Binh Duong
du bdo dat muc trung binh 8,2 triéu thung/ngay trong nam 2016 va
sau do di xuéng véi muic giam trung binh 2%/nam trong giai doan
t&i nam 2035. Mot s6 nudc co san lugng gidm trong khu vuc do céac
mo khai thac buéc vao giai doan truéng thanh, mac du dugc bu dap
bang phan gia tdng san lugng khai thac cta Australia vao cuéi thap
ky nay nhung xu hudng gidam van la cht dao. Theo d6, san lugng khai
thac dau thé ca chau A - Thai Binh Duong sé gidm xuéng muc trung
binh 7,5 triéu thung/ngay vao nam 2020 va chi con khodng 5,3 triéu
thung/ngay vao nam 2035.

+ Chdu Phi

Cac nudc ngoai OPEC tai chau Phi hién chi chiém khoang 4%
téng lugng cung dau thd cac nudc ngoai OPEC. Mac du san luong
du bdo dat 2,3 triéu thung/ngay trong nam 2016 va tang |én 2,6 triéu
thung/ngay vao nam 2025, tuy nhién dong gop tir nguén cung ngoai
OPEC tai chau Phi van kha han ché & muc dudi 5% trong téng co cau
nguén cung cac nudc ngoai OPEC.

+ Trung Ddng

San lugng khai thac dau thé clia cac nudc ngoai OPEC tai khu
vuc Trung Péng du béo sé chi 6n dinh khi cac van dé bat 6n tai Syria
va Yemen bung phat tir nam 2011 dugc giai quyét. Lan séng phan
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Hinh 4. Du bdo ngudn cung ddu thé OPEC giai doan 2016 - 2035

déi cac thé ché clia Chinh quyén Téng théng Syria - Bashar Hafez
al-Assad va hau qua cta van dé noéi chién anh hudng rat |6n t6i khai
thac dau tho tai nudc nay. Khai thac dau ctia Yemen hién cling kha
han ché. Theo d6, tdng nguén cung dau thé cla cac nuéc ngoai
OPEC & khu vuyc Trung Bong chi dat 1,31 triéu thung/ngay trong
nam 2014, v8i ngudén cung kha nghéo nan tu Syria va Yemen, giam
xuéng 1,27 triéu thung/ngay trong nam 2015 va du bao nguodn
cung chi con khoang 1,26 triéu thung/ngay trong nam 2016. Nguon
cung cac nudc ngoai OPEC khu vuc Trung Béng du bdo sé chi con
khoang 1,2 triéu thung/ngay vao nam 2020 va 0,6 triéu thung/ngay
vao nam 2035.

1.2.2. Nguén cung OPEC
Lybia

Tinh hinh chinh tri ctia Lybia van con kha phtc tap, véi hai chinh
ph ton tai dé kiém soat va thé hién tinh hgp phép clia minh. Tranh
chap gilta cac phe phai tai Libya, bao gém ca nhom lién két vsi Nha
nudc Hoi gido (IS) da tao nén cudc ndi chién dai déng. Khai thac dau
tho lién tuc bién déng do cac mo dau va co s& ha tang khai thac dau
khi thudng xuyén la muc tiéu ctia cac nhom déi lap. Cung vai do, tinh
trang dinh cong khé phé bién do thiéu tién luong bai nguén tién thu
dugc tir dau it di. Hién tai, khai thac dau tai Libya van gép rat nhiéu
thach thuc trong viéc phuc héi san xuat.

WM gia dinh rang cac diéu kién nay sé cai thién dan dan theo
thai gian dén gitta nam 2017 va theo d6, du bao ctia WM déi véi khai
thac dau cla Libya sé chi con khoang 0,42 triéu thung/ngay vao nam
2016 va sau doé tang lén xap xi 1 triéu thung/ngay vao nam 2020 va
khoang 1,75 triéu thung/ngay vao nam 2035.

Irag

Dy bdo sdn lugng Iraq tang trung binh hon 200.000 thung/
ngay cho t&i nam 2030 do phat trién xuat khdu & mién Nam vao

nam 2015, sau su ra doi cia nha may pha tron
dau nang Basrah.

Trong dai han WM gid dinh Dy an cung
cdp nudc bién chung - Common Seawater
Supply Project (CSSP) dé bom ép vao cac mé
dang phat trién & mién Nam Irag nham gia
tang khai thac sé di vao hoat dong nam 2022,
lam gia tang san luong. G mién Béc Iraq, gia
dinh rdng t6 chuc IS van ton tai cho dén cudi
nam 2019. Mét gia thiét nta d6 la cac dudng
6ng xuat khiu dau cla Iraq dugc slra chia.
Nha may Loc dau Baiji van chua hoat déng
trong 4 nam qua, nhung sé déng goép tang
trudng san lugng & phia Bac ti nam 2021.
WM du bao khai thac dau tho Iraq sé dat 4,2
triéu thung/ngay trong nam 2016, sau d6 tang
truéng kha 6n dinh va dat khoang 5,7 triéu
thung/ngay vao nam 2025 va 6,8 triéu thung/
ngay vao nam 2035.

« lIran

Thoéa thuan hat nhan dat dugc vao thang
7/2015 gila Iran va cac nudc P5+1 cho phép
Iran cung cap dau trd lai thi trudng va diéu nay
la co s& dé WM cho rang san lugng khai thac
dau thé cda Iran sé tiép tuc ting trong giai
doan tur nay dén nam 2035, dua trén gia dinh
Iénh triing phat sé dugc d& bo vao nam 2016.
Tuy nhién Iran sé mat thai gian dé thiét lap cac
duy an véi cac cong ty nudc ngoai va WM khong
dat ky vong giao dich c6 thé dugc ky két trudc
nam 2017. Ngoai ra cac bién phap trung phat
van c6 thé dugc tiép tuc néu diéu tra vién phat
hién Iran khéng tuan thu cac diéu khoan cla
thda thuan nay.

Téng san lugng khai thac dau thé theo du
bao clla WM sé dat muc trung binh 3,2 triéu
thung/ngay trong nam 2016, tang lén 3,7 triéu
thung/ngay vao ndm 2020 va tang |én 4,6 triéu
thung/ngay vao nam 2035.

- Cdc Tiéu vuong quéc A-rdp théng nhat

Khai thac dau tho dugc du bao sé tang tu
2,9 triéu thung/ngay (ndm 2016) Ién 3,5 triéu
thung/ngay (nam 2035), chu yéu la két qua cla
mot hang loat cac du an md rong cong suat
clia cdc Cong ty Abu Dhabi. Cac duy an phat
trién thém bao gém Upper Zakum, Sata al-
Razboot.
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«  Kuwait

Do luat phap ctia Chinh phu, dau tu nudc
ngoai trong linh vuc dau khi thugng nguén bi
han ché, mac du cac khoan dau tu vao cong ty
lién doanh hoa dau dugc phép. Diéu nay tiép
tuc tri hoadn viéc tham do va hoat dong phat
trién cho dén nam 2020 méc du mot s6 du an
ma& réng trong nhitng nam gan day da nang
céng suat khai thac dau thé lén khoang 3,0
triéu thung/ngay. M& rong cong suat dang la
muc tiéu rat cu thé théng qua viéc phat trién
cac mo phuc tap va co chi phi tén kém, bao
g6ém ca dau nang (< 20API) trong cac via Lower
Fars khu vuc Ratga va dau nhe/condensate
trong cac via Jurassic & mién Bac Kuwait.

WM nhén dinh khai thac dau thé tai Kuwait
sé ti€p tuc duy tri muc san lugng trén cho dén
hét thap ky nay. Tir 2020 - 2035, WM gia dinh
dau tu nudc ngoai van & muc khiém tén, nang
luc san xuat dau thé du bao sé tang nhe 1én 3,4
triéu thung/ngay.

1.2.3. Nguén cung phi truyén théng

Nguén cung phi truyén théng (nhién liéu
sinh hoc, héa long khi (GTL), héa 1dng than
(CTL) va dau da phién) sé tang thém 4,2 triéu
thung/ngay vao nam 2030 va 4,5 triéu thung/
ngay vao nam 2035, chiém 4,1% téng lugng
cung nhién liéu 1dng thé gidi.

Nhu cau tiéu thu nhién liéu sinh hoc toan
cau dugc du bdo sé ting tu 2,2 triéu thung/
ngay nam 2015 Ién t6i 3,0 triéu thung/ngay
nam 2035. Nam 2015 tiéu thu thuc té I6n hon
dy bao trudc dé cua WM 60.000 thung/ngay
do téng nhu ciu nhién liéu van chuyén cao va
tiéu thy ethanol & Brazil tang trudng manh. Tuy
nhién, WM du béo tang truéng nhu cau tiéu thu
nhién liéu sinh hoc sé yéu di tir sau nam 2020,
véi lugng tiéu thu thap hon 400.000 thung/
ngay vao nam 2035 do su tiéu dung nhién liéu
sinh hoc E10 & My dugc coi nhu rao can tiéu
thu ethanol trong nhiéu nam qua. M6t s6 du an
ethanol cellulosic cao cdp da bat dau dugc khoi
doéng trong nam qua, nhung dén nay lugng
cung nhién liéu sinh hoc cellulose van rat han
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Hinh 5. Dy bdo gid ddu tho Brent (theo miic gid danh nghia) cia WM va EIA giai dogn 2016 - 2035

ché. Trong dai han, WM ky vong nguén nhién liéu nay sé dugc day
manh dé sén sang cung cap cho thi trudng.

2. Du bdo gia dau thé

WM du bdo gia dau thé sé héi phuc trong giai doan cudi nam
2016 sau dgt giam gia tir 6 thang cudi ndam 2014. Theo d0, gia cac loai
dau thé thé gidi sé budc vao chu ky tdng gid mdéi véi mic gia trung
binh nam 2016 déi véi dau tho Brent (theo muic gia danh nghia) sé
dat 60,7 USD/thung trong 2016, tang Ién 95,4 USD/thung vao nam
2020 va dat muc 162,34 USD/thung vao nam 2035. Trong khi d¢, EIA
du bdo muc gia trung binh ndm 2016 d6i vai dau thé Brent khoang
37,43 USD/thung, tang I1én muc 50 USD/thung vao nam 2017, cham
muc 91,13 USD/thing vao nam 2025 va ding & muc 122,20 USD/
thung vao nam 2035.

Nhin chung, du bao gia dau thé Brent trong ngan han cia WM
tuong déi dong nhat véi xu hudng du bao cda EIA. Tuy nhién, trong
dai han muc chénh léch gitia du bao gia dau thoé Brent theo WM (s6
liéu du bdo dua ra vao thang 12/2015") chénh léch kha nhiéu so vai
s6 liéu du bédo trong phuong én co s& (reference case) clia EIA (s6
liéu du bao dua ra vao thang 4/20152). Theo nhan dinh clla nhém tac
gia, nguyén nhan chinh anh hudng tdi sé liéu du bao trén la do thoi
diém dua ra s6 liéu du bao cla WM va EIA khéng déng nhat vé mat
thai gian.

Dy bao gia dau thé ctia WM dua ra dya trén gid dinh rang OPEC
va Saudi Arabia khong cét gidm san lugng dé hé trg gia dau trong giai
doan dén nam 2035. Thay vao do, gia ca dugc quyét dinh bai su thay
d&i can can cung - cau trén nguyén tac co ban clia quy luat thi trudng.
Gia dau co6 xu huéng bi bién dong do nganh céng nghiép khai thac
dau sé c6 nhiing hanh dong can thiét dé can bang dau tu & thugng
nguodn vai nhu cau thi trudng va giam rdi ro chinh tri.

'Bdo cdo du bdo dai han thi truong ddu th thé gidi cia WM dugc phdt hanh dinh ky 2 lan trong mdt ndm, théng thuong vao cdc thdng cudi cta nia ddu va nia cudi ndm phdt hanh.
“Bdo cdo du bdo thi trudng ndng lgng thé gidi ciia EIA dugc phdt hanh dinh ky 1 1dn mot ndm, thong thudng vao thdng 4 cda ndm phdt hanh.
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2.1 Vai tro ctia OPEC trén thi truong

Trong moét thap ky qua, Saudi Arabia va khéi OPEC
da phan dng véi gia dau thdp bdng cach cat giam san
lugng dé thac ddy tang gia. Tuy nhién, cudc hop cua
OPEC vao thang 11/2014 da mang lai mét su thay d6i
dang ké khi Saudi Arabia va cac nudc thanh vién vung
vinh A-rdp quyét dinh tang san lugng dé gianh lai thi
phan. Mét nam sau d6, nhimg né luc dé€ duy tri thi phan
da thanh céng. San lugng dau clia Saudi Arabia tang
tur 9,7 triéu thung/ngay cudi thang 11/2014 lén dén
10,2 triéu thung/ngay hién nay. San luong dau ctia My
khong con tang véi ty &€ hang nam hon 1 triéu thung/
ngay va hién tai gidm theo ting thang.

M@t vai nha san xuat, nhu Venezuela, cho biét OPEC
nén cat gidam san luong dé thuc ddy gia, nhung Saudi
Arabia va cac nudc thanh vién vung vinh A-rap da tuyén
bé sé xem xét viéc cat giam san lugng néu cac thanh vién
khac cila OPEC nhulraq va Iran, hoac cac nudc ngoai OPEC
déng y cat giam san lugng, tuy nhién da khéng cé dau
hiéu cat giam san lugng nao. Trong khi d¢, Iran tuyén bé
quéc gia nay sé khéng giam san xuat sau khi lénh triing
phat dugc dé bo. Néu OPEC tiép tuc nham téi muc tiéu thi
phan va khéng gidm san lugng dé ho tro gia dau thi WM
cho rang kha nang san xuat dau thé ctia OPEC sé cao han
san lugng hién tai.

WM gia dinh Saudi Arabia sé ti€p tuc gitt cong suat
du phong khoang 2 triéu thung/ngay. Mac du diéu nay
sé ton kém nhung no sé gidp Saudi Arabia tranh dugc
tinh trang thi€u hut nguén cung khi mét trong nhiing
nguén cung clia quéc gia nay bi cat giam. Saudi Arabia
sé khoéng thay déi muc tiéu t8i da hoéa Igi ich nhu cau
dau thé gidi va san luong cla ho, va mét cach dé dam
bao muc tiéu nay la ngan chan cac thai ky gia dau tang
dét bién khién cac quéc gia tiéu thu dau phai phat trién
cac nguén nang luong khac. WM du doan kha nang san
xuat Saudi Arabia sé tdng tir muc trung binh 12,3 triéu
thung/ngay nam 2015 lén dén 12,9 triéu thung/ngay
nam 2035.

2.2.2020-2035

TU nam 2020 dén nam 2025, gia dau sé ti€p tuc suy
yéu do nguén cung dau clia My tang truéng véi toc do
nhanh. WM du béo gid dau tho Brent dao déng trong
khodng 87 USD/thung nam 2020 va 83 USD/thung nam
2023 khi céng suat du trit cia OPEC tang tdi 6,8 triéu
thung/ngay. Du béo su tang trudng ngudn cung manh
mé ctia My sé khoi phuc gia dau Brent 1én gan 90 USD/

thung trong nam 2020, sau dé giam xuéng 83 USD/
thung nam 2023 va gilt & dudi muc 90 USD/thung cho
dén nam 2027, sau d6 tang Ién khi nganh céng nghiép
nay déi mat véi thai ky suy gidam san xuat ctia OPEC va
nguén cung tang lén.

Nam 2030, WM du béo gia dau Brent trung binh dat
100 USD/thung dua trén du bdo cong suat du trir ctia OPEC
giam xudng con 4,15 triéu thung/ngay, khoang 4,4% nhu
cau dau toan cau. Biém nay dugc diéu chinh gidm so vai
du bao hoithang 5/2015 ctia WM cho gia dau Brent & miic
116 USD/thung trong nam 2030. Du bao da tinh dén trién
vong ap dung cdng nghé mai cong nghé bom ép thay luc
trong khai thac dau va chi phi can bién trong khai thac cao
hon so véi giai doan 2020 - 2030 béi giai doan nay gia dau
du bdo van & muc thap.

Dé&n nam 2035, cdng sudt du phong ctia OPEC dugc
du bao sé gidm tdi mic téi thiéu la 1,08 triéu thung/ngay
(khodng 1% nhu cau dau thé gidi). Diéu nay thé hién su
kém hiéu qua trong san xudt khi phai tdng chi phi cao dé
dap ung nhu cau tang trudng lién tuc. Nguén cung ngoai
OPEC dugc du bao dat dinh tai 2028 - 2029 & muic 64,80
triéu thung/ngay, da tinh dén san xuat dau ti cac nguén
khac bén ngoai nudc My trong du bao nay.

Gia dau Brent dugc du bao sé tang ti muc duy kién
trung binh hang nam 100 USD/thung nam 2030 lén dén
110 USD/thung ndm 2035, phéan anh sy gia tang chi phi tu
cac ngudn cung can thiét dé dap tng nhu cau dau mé tiép
tuc tang truéng ngoai OECD.

3. Két luan

TU nhiing théng tin du bao ctia WM va EIA, ¢ thé rat
ra mét sé xu hudng sau déi vai thi trudng dau thé thé gidi
giai doan 2016 - 2035:

- Gia dau tho thé gidi sé hoi phuc trong giai doan
cuGi nam 2016 va bat dau chu ky tang gia tré lai ti sau
nam 2017.

. Tang trudng nhu cau dau thé thé gidi trong dai han
(giai doan tir ndm 2016 dén nam 2035) ch yéu dén tir cac
nudc khu vuc chau A - Théi Binh Duong, trong d6 phan
I6n tap trung tai Trung Qudc va An Do. Trong khi d6, mot
6 khu vuc nhu Bdc My, chau Au, tang trudng nhu cau dau
tho giai doan sau 2020 dugc du bao sé cham lai do nhiéu
nudc tai cac khu vuc nay 4p dung thanh céng nhiing tién
bé khoa hoc cong nghé trong viéc tiét kiém nhién liéu cho
linh vuc giao théng van tai va anh huédng cta nang lugng
thay thé.
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- Nguén cung dau tho thé gidi sé tiép tuc tang
trudng trong giai doan tu nay téi nam 2035 véi lugng
cung gia tang phan I&n dén tu viéc gia tang khai thac dau

3. Wood Mackenzie. Global macro oils long-term
outlook h12015 report. 5/2015.

4. Wood Mackenzie. Global macro oils long-term

thoé clia cac nuéc ngoai OPEC, khai thac dau da phién cua

N outlook h2 2015 report. 12/2015.
My va dau cat tai Canada.

5. Wood Mackenzie. Global macro oils short-term

Tai liéu tham khao outlook january 2016 report. 1/2016.

1. EIA. Annual energy outlook 2015. 4/2015.

2. EIA. Short-term energy and summer fuels outlook.

2/2016.
Summaries of global crude oil market outlooks
for 2016 -2035 period

Doan Tien Quyet, Le Viet Trung
Le Hoang Linh, Nguyen Thu Ha
Vietnam Petroleum Institute
Email: quyetdt@vpi.pvn.vn

Summary

According to forecasts of Wood Mackenzie (WM) and the US Energy Information Administration (EIA), world
crude oil price will continue its downward trend until the end of the first half of 2016 and then begin a new rising cycle.

Crude oil demand-supply gap will be narrowed and more balanced according to WM and EIA, especially after
2020 by supplies from countries outside the Organisation of the Petroleum Exporting Countries (OPEC). Accordingly,
the supply from non-OPEC countries will continue to grow rapidly in this decade by increasing production of tight oil
in America and sand oil in Canada. Meanwhile, long-term growth in world demand (from 2016 to 2035) mainly comes
from countries in the Asia- Pacific region with most of the increases coming from China and India. For some regions
such as North America and Europe, demand growth of crude oil is forecast to be slower after 2020 due to the impacts
of alternative energy and as more countries in these regions would have successfully applied scientific and techno-
logical advances in fuel efficiency for the transportation sector.

Key words: Forecast, world crude oil market, crude oil price.
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TIN TRONG NGANH

Pdy manh hop tdac vdi cdc cong ty ddu khi Hoa Ky

Ttr ngay 15 - 17/2/2016, Boan
cdng tac clia Tap doan Dau
khiViét Nam da thap tung Thu tuéng
Chinh pht Nguyén Tan Dang tham
du Hoi nghi cap cao ddc biét ASEAN
- Hoa Ky tai Trung tam Ho6i nghi
Sunnylands, California. Hoi nghi lan
dau tién dugc t6 chuic tai Hoa Ky, dua
quan hé daéi tac chién lugc ASEAN -
Hoa Ky 1én tam cao mdi vé chinh tri,
an ninh, kinh té, cac linh vuc uu tién
hgp tac trong khu vuc, toan cau va
xuyén quéc gia vi cong déng ASEAN
hoa binh, 6n dinh va thinh vugng.

ExxonMobil Gas & Power Marketing. Anh: PYN

Nhan dip nay, Chu tich HDTV Tap
doan Dau khi Viét Nam Nguyén Quéc
Khanh da gap g& va lam viéc véi mét
s6 cong ty dau khi Hoa Ky nham tang
cudng hgp tac trong thai gian téi.

Tai budi lam viéc vé Du an Ca
Voi Xanh, Lanh dao Tap doan Dau
khi Viét Nam va ExxonMobil Gas &
Power Marketing nhat tri sé phdi

hgp chat ché, né luc va tich cuc trao
déi dé théng nhat cac théa thuan
thuong mai, cac diéu kién ky thuat
va hoan thién B4o cdo phat trién mo
dai cuang (ODP) trinh cdp c6 thdm
quyén phé duyét. Lanh dao hai bén
da tap trung thdo luan va théng nhat
c4c van dé quan trong dé dat muc
tiéu c6 dong khi thuong mai sém

nhat trong thai gian t6i gém: quy mo
va pham vi ctia chudi du &n, cac diéu
kién ctia thda thuan mua ban khi, gia
khi ban dau, cong thic gia khi, lugng
khi bao tiéu, hé sé st dung khi, dia
diém xay dung nha may xt ly khi, nha
may dién va tién do dua cac nha may
dién vao dé xac dinh san lugng khai
thac khi phi hop.

Huong Giang

Chu tich HDTV Tép dodan DAu khi Viét Nam tiép Téng gidm déc

Marubeni

W

Chil tich HTV Tap doan Ddu khi Viét Nam Nguyén Qudc Khdnh trao ddi vdi Tong gidm ddc
Marubeni Fumiya Kobuko. Anh: PVN

N gay 24/2/2015, Chu tich HDTV Tap doan Dau
khi Viét Nam Nguyén Quéc Khanh da tiép éng

Fumiya Kobuko - Téng giam d6c Marubeni (Nhat Bén)
va doan céng tac. Lanh dao hai bén danh gid cao su
hop tac hiéu qua trong thai gian qua, dong thai trao
ddi vé cac du an trong cac linh vuc khac nhu: dién, khi

va dich vu dau khi. Téng giam d6c Marubeni Fumiya
Kobuko va Cha tich HBTV Tap doan Dau khi Viét Nam
Nguyén Quéc Khanh bay té hy vong sé tang cudng hop
tac trong thai gian téi.

Marubeni la mot trong 5 tap doan thuong mai
I6n ctia Nhat Ban, c6 hon 600 cong ty thanh vién tai
84 quéc gia. Tai Viét Nam, Marubeni da m& van phong
dai dién tai Ha Noi va Tp. H6 Chi Minh (1991), tai Quang
Ngai (2009) dé trién khai cac hoat dong thuang mai
trong cac linh vuc nhu: nang luong, khoang san, héa
chat, cung cdp thiét bi may maéc, tham gia vao cac du én
dién... V&i muc dich tang cudng hoat déng kinh doanh,
dau tu tai Viét Nam, Marubeni da thanh lap cong ty tai
Viét Nam vao ngay 6/12/2011. Téng vén dau tu cla
Marubeni Viét Nam la 5 triéu USD trong cac linh vuc:
xudt nhap khau, cung cdp may mac, thiét bi; cung cap
dich vu bado dudéng stia chiia, nghién ctu thi truong...

Thanh Loan
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Ho6i thdo vé cdc phdt hién médi trong trédm T|ch Paleogene

N gay 26/2/2016, tai tinh Ba Ria - Ving Tau, H6i Dau
khiViét Nam (VPA) va Tap doan Dau khi Viét Nam
da té chuc Hoi thdo khoa hoc “Cac phat hién mdi trong
tram tich Paleogene - Bai hoc kinh nghiém trong tham do
va phat trién md”.

Hoi thdo da nghe va thao luan cac bao céo khoa
hoc: Gigi thiéu vé mo Gau Trang; K&t qua khoan tham
do cau tao Ca Tam, L6 09-3/12; Phat hién dau khi mai
trong tram tich Cenozoic khu vuc Bac bé Séng Héng;
M6 hinh tram tich tap Oligocene trén (tap E) mé Bach
HS; Ngudn géc thanh tao - bién déi thi sinh va kha
nang chda cla tram tich tap F - bé Clu Long; Duy tri
tiém nang hydrocarbon & bay dia tang Oligocene sém
trén sudn Tay Bdc mé Thang Long - Amethyst - bé Cliu
Long - ngoai khoi Viét Nam; Phat hién trong cac via
Oligocene sém & ria phia Péng cia bé Clru Long: Trién
vong va thach thic; M6 khi - condensate duy nhat
tai bé Cltu Long, ngoai khoi Viét Nam; Phuong phap
ti€p can tich hgp danh gia tinh kha thi cho du an phat
trién via Oligocene chat sit cia mé Hai Su Den, L6 15-
2/01, bé Cltu Long; Tich hgp hiéu qua va do tin cay cla
cdng nghé.

PV Driling cung cdp gidan khoan va dich vu
gleng khoan cho Murphy Phuong Nam Ol

SIGNING CEREMONY DF CONTRACTS
BETWEEN MURPHY PHUONG NAM OIL CO., LTD AND PV DRILLING
FOR PROVISIONS OF RIG PV DRILLING Il &§ WELL SERVICES

Lé ky Hop dong cung cdp d/ch vy g/ua PV Dnlllng va Murphy Phuong Nam Oil. Anh: PV Drilling

L
HOI THAQ KHOA HOC
SCIENTIFIC WORKSHOP

| e 0 Tl T i PALEDGENE - BAJ RS NN MR TRANS TRAM 00 & Pk T i

Cdc dai biéu chup dnh luu niém tai Hoi thdo. Anh: Xudn Son

Cac dai biéu da trao déi vé két quad nghién cuu,
danh gia tiém nang dau khi cla cac phat hién mgi
trong tram tich Paleogene, phan tich cac bai hoc kinh
nghiém, dinh huéng céng tac tham do va phat trién mé
trong giai doan tiép theo.

Phét bi€u chi dao tai Hoi thao, Lanh dao Tap doan Dau
khi Viét Nam danh gia cao sang kién ctia Hoi Dau khi Viét
Nam, chat lugng théng tin khoa hoc va tinh thuc té cua
cac bao cdo trong viéc dinh hudng nghién ctu cac déi
tuong chua Paleogene. Ngoc Linh

PV OIL CUNG CAP NH!EN LIEV
CHO LIEN HOP LOC HOA DAU
NGHI SON

Trong nam
2016, gia thué
gian khoan va cac
dich vu ky thuat
giéng khoan tiép
tuc giam manh
do cac cong ty/
nha thau dau
khi ding/cét
gidm chuong
trinh  khoan...

Lé ky Hap dong cung cdp nhién liéu cho Lién hgp
Loc hda déu Nghi Son. Anh: PV OIL

Ngay 26/2/2016, tai Ha Noi, Cong
ty TNHH Loc héa dau Nghi Son (NSRP),
Téng thdu JGCS, Téng céng ty Dau Viét
Nam (PV OIL) da ky Hop déng cung
cdp nhién liéu cho Lién hop Loc héa

gay 24/2/2016, tai Tp. H6 Chi
N Minh, Téng cong ty CP Khoan
va Dich vu khoan Dau khi (PV Drilling)
da ky 7 hgp déng cung cap gian khoan
va cacdich vu giéng khoan cho Murphy
Phuong Nam Oil. Theo d6, PV Drilling
sé& cung cap gian khoan tu nang PV
Drilling 1l cho chién dich khoan tham
do cta Murphy Phuong Nam Oil tai L6
11-2/11 bé Nam Cén Son, ngoai khoi
Viét Nam tU cudi thang 3/2016.
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PV Drilling tap trung phat trién dich
vu cung cap gian khoan va dich vu ky
thuat khoan dau khi, phat huy sang
kién cai tién ky thuat, t6i uu héa chi
phi d€ nang cao chat lugng san pham
dich vu. Péng thai, Téng cong ty tiép
tuc tim kiém co hoi tai thi trudng nudc
ngoai, tham gia dau thau tai cac nudc
trong khu vuc nhu: Thai Lan, Myanmar,

Malaysia, Brunei, Indonesia...
Anh Ngoc

ddu Nghi Son.

Theo Hop déng duoc ky két, JGCS
sé thiét ké, mua sam, Idp dat trang
thiét bj tai cong truong Lién hop Loc
héa ddu Nghi Son, phuc vu viéc cung
Ung nhién liéu cho hé théng phdt dién
trong giai doan xdy dung Nha mdy
Loc déu Nghi Son. PV OIL sé cung cdp
khodng 104.000m’ ddu diesel 0,05%S
trong khodng thoi gian tor thdng
4/2016 dén thdng 2/2017, trung binh

khodng 10.000m>/thdng. ‘
Tran Thu
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Tinh Gy Quang Ngdi lam viéc véi BSR vé Du dn ndng cdp,
ma rong Nhd mady Loc ddu Dung Quat

gay 24/2/2016, Bi thu Tinh Gy Quang Ngai Lé Viét

Ch{r va doan cong tac da lam viéc véi Cong ty
TNHH MTV Loc Héa dau Binh Son (BSR) vé Du an nang cap,
md rdng Nha mdy Loc dau Dung Quat.

Dén nay, Ban Quan ly Du an nang cap, ma rong Nha
may Loc dau Dung Quat da phéi hgp véi Khu kinh té€ Dung
Quat chi trd boi thudng giai phdng mat bang cho ngudsi
dan xung quanh Nha may, tién do dat 80%. BSR kién nghi
Tinh 0y Quang Ngai chi dao cac s, ban, nganh ddy nhanh
tién do tham dinh, phé duyét du toan géi thau san don
mat bang; UBND huyén Binh Son sém phé duyét quyét
dinh diéu chinh phan dién tich chong lan gitia vi tri 1 cla
Du an va ring Nam Cham; Khu kinh té Dung Quat hoan
thién thi tuc dé cap thdm quyén phé duyét cac khoan boi
thudng tam tinh.

Theo Téng giam déc BSR Tran Ngoc Nguyén, Nha may
Loc ddu Dung Quat dang hoat déng 8n dinh trén 100%
céng suat. Tuy nhién, xdng dadu Dung Quat dang chiu mdc
thué cao han khodng 10% so véi xang dau nhap khau
tU Han Qudc va cac nudc ASEAN, dan dén viéc tiéu thu
san phdm clia Nha mdy dang gap kho khan. BSR dang ap
dung céc bién phap t6i uu san xuat, tiét kiém nang luong.

Bi thu Tinh Gy Quang Ngai Lé Viét Chir dé nghi BSR
chi ddng trong qua trinh trién khai céng tac thiét ké

PVC-MS sdp hodn tat viéc ché
gidn ddu giéng RC-9

San upper deck khdi thuong tdng gian ddu giéng RC9 duoc dung thanh cong. Anh: PVC

N gay 23/2/2016, tai cang Vietsovpetro, Cong ty CP

Két cau Kim loai va Ldp mdy Dau khi (PVC-MS) da

dung thanh cong san upper deck khoi thugng tang gian

dau giéng RC-9, hoan thanh 82,8% khoi lugng cong viéc
va vuat tién dd 12% so vai ké hoach dé ra.

i L

=

Bithur Tinh Gy Qudng Ngdi Lé Viét Chi phdt biéu tai budi lam viéc vdi BSR. Anh: BS

téng thé, thu xép vén... cho Du an nang cip, ma rong
Nha may Loc ddu Dung Quat trong trach nhiém, pham
vi clla chu dau tu; kip thoi bao céo tinh cac vuéng mac
dé kip thai gidi quyét. Lanh dao tinh Quang Ngai giao
huyén Binh Son phéi hgp véi cac co quan chic nang ra
soat, giai quyét cac vudng mac con tén tai trong 369 hé
sd, s6m hoan thanh trudc thang 3/2016. Bi thu Tinh Gy
Quang Ngai chi dao BSR bao céo chi tiét va dé xuat cac
gidi phap dua Nha may Loc dau Dung Quat phat trién 6n
dinh dé Lanh dao tinh bao cdo Chinh phu va Thudng vu

Qudéc hoi. « .
Hong Minh

tao khéi thuong tang

Khaéi thugng tang gian dau giéng RC-9 ¢6 3 san chinh
(gém main deck, upper deck va san platform), c6 trong
luong 630 tdn gom ca két cau, thiét bi va 6ng cong nghé.
Sau hon 3 thang thi céng, PVC-MS da co ban hoan thanh
viéc ché tao phan két cdu. PVC-MS da ché tao san main
deck va té hop tai ché thay vi ché tao hoan thién trén mat
dat va cau dung san. Phuong phap dung san tai ché dugc
ap dung vdi cac san & vi tri c6 dinh, d6 cao thi céng khong
I6n. Viéc ché tao va lap dung san main deck tai ché dugc
thuc hién song song véi phan lap 8ng cong nghé. Nha dé
da tiét gidm chi phi cdu, nhan céng |ap gian gido, tiét kiém
dién tich thi cdng, gidm thai gian va nhan luc cho Du én.

Du kién ngay 30/3/2016, PVC-MS sé ban giao khéi
thugng tang gian dau giéng RC-9 cho Lién doanh Viét -
Nga“Vietsopetro” dé dua di Iap dat ngoai khai.

Minh Phuong
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BSR va JCCP tang cudng hop tdc trong linh vuc loc héa ddu

N gay 26/2/2016, tai Nha méay Loc dau Dung
Quat, Giam d6c diéu hanh Trung tam Hop tac
Dau khi Nhat Ban (JCCP) Tsuyoshi Nakai da dén tham va
lam viéc véi Cong ty TNHH MTV Loc Hoa dau Binh Son
(BSR).

Lanh dao hai bén danh gia vé thoéa thuan hgp tac da
ky thang 7/2015. Thoa thuan néu ré, Tap doan Dau khi
Viét Nam, BSR va Vién Dau khi Viét Nam nghién ctu ap
dung kinh nghiém va cong nghé clia cac nha may loc dau
Nhat Ban dé trién khai cac giai phap phu hop nham cai
thién va nang cao chat lugng san pham ctia Nha may Loc
dau Dung Quat, dap Ung tiéu chudn Euro IV/V. Déng thdi,
BSR va JCCP ciing danh gia cac giai phap nang cap, mé
rong nha may, t6i uu hoa cac ché dé van hanh, phéi tron
san phdm, tiét kiém hydro, nang lugng, dé cai thién chat
lugng sdn pham cutia BSR; danh gia tinh kha thi vé nguon
nguyén liéu, cong nghé, vén dau tu, hiéu qua kinh té cta
cac kich ban cai tién chat lugng...

Giam d6c diéu hanh Tsuyoshi Nakai bay to6 hy vong
JCCP sé tham gia nhiéu hon nira vao Du an nang cap ma

Ldnh dao BSR ddnh gid cao JCCP trong viéc két ndi BSR vdi cdc doanh nghiép déu khi
Nhét Bén. Anh: BSR

rong Nha may Loc dau Dung Quét dang dugc trién khai va
sé hoan thanh vao nam 2021.

Trudc d6, BSR da tham du Hoi nghi quoc té vé hop
tac trong linh vuc dau khi 1an thi 34 do JCCP t6 chuc tai
Tokyo. Pay la hoi nghi thudng nién nham chia sé kinh
nghiém va tdng cudng su hop tac vai cac cong ty dau khi

cla Nhat Ban. Pham Minh

BS Cong Thuong lam viéc voi PVFCCo
& T

4

Nha mdy Dam Phii My. Anh: PYFCCo
gay 26/2/2016, tai Tp. H6 Chi Minh, Thi truéng
B6 Céng Thuong Hoang Quéc Vugng va doan
coéng tac da lam viéc vai Téng cong ty Phan bon va Hoa
chat Dau khi - CTCP (PVFCCo). Poan cong tac va PVFCCo
da thao luan du bao cung - cau cua thi trudng phan bon
trong nudc va khu vuc trong thdi gian t6i; cac dé xuat,
kién nghi nham ho trg hoat dong san xuat kinh doanh
clia PVFCCo nai riéng va cac doanh nghiép san xuat kinh
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doanh phan bén néi chung nhu: cac bién phap phong
chéng hang gia, kém chat lugng; cac phuang thic quan
ly chat lugng phan bén; van dé thué VAT dau vao doi véi
san xuat phan bén...

Thi trudng B6 Cong Thuong Hoang Quéc Vugng
danh gia cao két qua san xuat kinh doanh ctia PVFCCo
trong nadm 2015, van hanh 8n dinh, hiéu qud Nha may
Pam Phu My, sdn phdm 13 nam lién dat danh hiéu “Hang
Viét Nam chat lugng cao”. B6 Céng Thuang va cac Bo/
Nganh lién quan sé xem xét cac dé xuat, kién nghi cla
PVFCCo dé€ kién nghi Chinh phti c6 su diéu chinh phu hap
trong thai gian t6i. Tha trudng mong muén PVFCCo tich
cuc tham gia vao céng tac chéng hang gia, hang kém chat
lugng dé gop phan lanh manh héa thi trudng phan bén
trong nudc.

Trong nam 2016, PVFCCo dat muc tiéu san xuat
800.000 tan va tiéu thu 830.000 tdn Dam Phu My; san xuat
va tiéu thu 35.900 tan hoa chat cac loai; trién khai ding
tién do cac du an dau tu. Déng thai, Téng cong ty tiép tuc
thuc hién céng tac tai cau trac, quan tri doanh nghiép
theo huéng chuyén nghiép, minh bach, hiéu qua... gil
viing vi thé la doanh nghiép hang dau Viét Nam trong linh
vuc san xuat va kinh doanh phan bén, hoa chat.

Thay Anh
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Xay dung Kho va Tram chiét nap LPG tai tinh Ca Mau

PV GAS dang I nha cung cdp LPG Ién nhdt tai Viét Nam. Anh: PV GAS

gay 18/2/2016, Ban Quan ly Khu kinh té tinh Ca
Mau da trao Gidy ching nhan dau tu Du an xay
dung Kho va Tram chiét nap LPG Ca Mau cho Céng ty CP

Dy an dugc xay dung trén dién tich 21.069m? tai Lo
dat A7 thudc Khu cdng nghiép Khanh An, huyén U Minh,
tinh Ca Mau vdi t6ng vén dau tu khodng 19,3 ty déng.
Cong suat chiét nap LPG trong giai doan dau khoang
600 tan LPG/thang. Du kién, Du an sé dugc dua vao su
dung ti thang 12/2016, gop phan phat trién kinh té - xa
hoi khu vuc Tay Nam B6é.

PV Gas South la don vi thanh vién cla Téng cong ty
Khi Viét Nam - CTCP (PV GAS) c6 chuic nang kinh doanh,
phan phédi LPG va cac san pham khi tai dia ban cac tinh
khu vyc phia Nam véi sdn lugng LPG tiéu thu hang nam
dat trén 250.000 tan LPG. Viéc trién khai Du &n xay dung
Kho va Tram chiét nap LPG Ca Mau nam trong quy hoach
xay dung hé théng kho chua, tram chiét nap LPG cta PV
GAS véi dinh hudng gilt viing vi tri la doanh nghiép kinh
doanh LPG hang dau tai Viét Nam.

Kinh doanh Khi h6a long mién Nam (PV Gas South).

Hoang Huong

2016: PVCFC sé sdn xudt khodng 792.000

tadn BDam Ca Mau
--_1-. ;

Frrrs

3.000 téin sén phdm Bam Ca Mau da duoc xudt bdn
trong ddu ndm 2016. Anh: PVCFC

gay 15/2/2016, Cbéng ty

CP Phan bén Dau khi Ca
Mau (PVCFC) da xuat ban 3.000 tan
san pham “Pam Ca Mau - Hat Ngoc
Mua Vang”. Du kién trong nam 2016,
PVCFC sé san xuat khoang 792.000
tdn Pam Ca Mau, cung Ung cho thi
trudng trong nudc ngudn phan bon
6n dinh, chat lugng cao. PVCFC tiép
tuc van hanh Nha may Bbam Ca Mau
an toan, 6n dinh, hiéu qua; t6i uu héa
cac quy trinh san xuat nham tiét giam
chi phi, gidam gia thanh san pham; ddy
manh nghién ctiu phat trién cac san

pham méi dua trén Igi thé cong nghé
ctia Nha mady Pam Ca Mau & phan
khuc thi trudng tiém nang; xay dung
quy ché quan ly danh muc dy an dau
tu, dinh ky cap nhat va kiém soat tién
do, chat lugng va chi phidu an...

Ngay 23/2/2016, tai Tp. H6 Chi
Minh, HOi doanh nghiép Hang Viét
Nam chét lugng cao da té chiic Lé
céng b6 500 doanh nghiép dat danh
hiéu “Hang Viét Nam chat lugng cao
nam 2016, trong d6 c6 san phadm
Pam Ca Mau. Sau 4 nam cong bé san
phdm thuong mai dau tién, PVCFC
da tung budc xay dung thuong hiéu,
hé théng phan phdi va dich vu mét
cach viing chac dua trén nén tang
chat lugng san pham, dap (ng kip
th&i nhu cau phan bon tai khu vuc
Dong bang séng Clu Long. Ngoai
3 thi trudng trong diém la Poéng
Nam B, Tay Nam B6 va Campuchia,
PVCFC dang tiép tuc mé rong, phat
trién thi trudng trong va ngoai nudc.

Pham Lan

LG INTERNATIONAL THAM VA LAM
VIEC TAI PVFCCo

LG International mong mudn hap tdc vdi PVFCCo
trong hoat déng xudt nhdp khdu phan bén, héa chat.
Anh: PVFCCo

Ngay 25/2/2016, Cha tich HPQT
T6ng c6ng ty Phan bén va Héa chdt Dau
khi - CTCP (PVFCCo) Lé Cu Tan da tiép
6ng Song Chi Ho - Téng gidm déc LG
International thdm va lam viéc tai tru sé
T6ng céng ty. Hai bén da gidi thiéu quy
mé va linh vuc hoat déng, déng thoi trao
déi vé kha ndng hop tdc trong cdc linh
vuc dau tu, kinh doanh, xudt nhap khdu
phdn bén, héa chat.

LG International thu¢c Tap doan LG,
chuyén hoagt déng kinh doanh va dau tu
vao cdc linh vuc khai thdc phdt trién tai
nguyén va co sé ha tang céng nghiép nhu
than, thép, kim logi mau, phan bén, cdc
sd@n phdm héa ddu, héa chét. LG Interna-
tional ddc biét quan tdm dén cdc du dn
ddu tu cia PVFCCo ciing nhu mong muén
hop tdc trong hoat déng xudt nhdp khdu

phan bén, héa chdt.
Vi Minh
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TIN THE cIO|

Ai Cap cdp phép cho Eni phdt trién mod khi dét khéng 16 Zohr

(£

sauoi
ARAmIA

Bdn dé hoat dong cda Eni tai Ai Cdp. Ngudn: eni.com

N gay 21/2/2016, B6 trudng Bo Dau khi va Khoang
san Ai Cap da phé duyét cho Tap doan Khi dét
Ai Cap (EGAS) cap cho Eni hgp déng cho thué phat trién
mo Zohr. Theo khudn khé hgp déng, Eni dugc phép phat

trién mo khi d6t nam & khu nhuong quyén Shorouk, ngoai
khai Ai Cap.

Theo ké hoach phat trién, dén cudi ndm 2017 md Zohr
sé bat dau dugc dua vao khai thac, véi san lugng tang dan
cho dén khi dat khoang 75 triéu m? khi/ngay (khoang
500.000 thung dau quy ddi/ngay) vao niam 2019. D€ c6
thé thuc hién nhanh chéng mot du an 16n nhu vay, Eni sé
hgp tac vai Petrojet, Enppi va Saipem, nhiing nha thau da
dong gop vao thanh céng cla Eni trong cac hoat dong
phat trién mé tai Ai Cap.

Viéc phat hién ra mé Zohr dugc coéng bd vao ngay
30/8/2015 sau khi khoan giéng Zohr-1 theo Thoa thuan
nhugng quyén Shorouk, trong dé IEOC - Céng ty con cUa
Eni tai Ai Cap la nha diéu hanh duy nhat. Giéng Zohr-2,
giéng thdm lugng dau tién ca phat hién Zohr, hién dang

dugc khoan. R
Hién Trang (theo Eni)

Pua FPSO Cidade de Maricd vao khai thdc tai mé Lula bé Santos

gay 16/2/2016, Petrobras cong bé bat dau van

hanh kho néi, x& ly, chita va xuat dau Cidade de
Marica (FPSO) dé khai thac dau tai mé Lula, bé Santos,
Brazil.

FPSO Cidade de MaricA nam cach b bién Rio de
Janeiro khoang 270km va tha neo & muc nudc sau 2.120m
vGi kha nang khai thac dén 150.000 thung dau va 6 triéu
m3khi/ngay.

V6i hé thong khai thac nay, 16p “dudi mudi” clia cac
bé Santos va Campos chiém tGi 35% san lugng dau cla
Brazil, trong dé san luong & bé Santos chiém 70% séan
luogng dau khai thac trong 1&p “dudi mudi”. Viéc khai thac
da dién ra hon 5 nam, véi trung binh 9 thang khai déng
mot gian khoan I&n. Thanh tich san lugng & day thudc loai
tét nhat trén thé gidi véi bon hé théng san xuat dau tién,
dugc trién khai trong giai doan 2010 - 2014, hién van dang
hoat déng gan nhu hét céng suat (475.000 thung chi véi
19 giéng san xuat). Ba hé thong gan day nhat, dang trong
giai doan tang san lugng, cling c6 hiéu sudt cao nhu cac
giéng da hoat dong (205.000 thung/ngay chi vai 7 giéng
sdn xuat).

Hai hé thong khai thac 16n khac du kién sé di vao
hoat déng trong nam 2016 la du an Lula Central (FPSO
Cidade de Saquarema) va du an Lapa (FPSO Cidade de
Caraguatatuba).
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Kho chita ndi FPSO Cidade de Maricd. Ngudn: www.petrobras.com

Truéc d6 ngay 12/2/2016, Petrobras da dua dudng
6ng dan khi dugi bién thi 2 véi tén goi Route 2 vao hoat
déng. Route 2 1a dudng 6ng dan khi dudi bién dai nhat
dang hoat déng tai Brazil vgi chiéu dai 401km, c6 thé van
chuyén 13 triéu m? khi/ngay ti hé théng khai thac tai bé
Santos téi ca sa x( ly khi Cabitinas & Macaé, Rio de Janeiro.

budng 6ng dan khi Route 2 sé két néi v6i dusng
6ng dan khi Route 1, c6 chiéu dai 359km va luu lugng
10 triéu m?® khi/ngay da di vao hoat dong tir nam 2011.
Véi dudng 6ng mdi nay, téng cong suat van chuyén khi
tu nhién & khu vuc “dudi muéi” bé Santos sé dat 23 triéu

3 Lls
m? khi. Ta Anh (theo Petrobras)
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Chuyén tau chd ddu ddu tién 1 Iran 16 chéu Au sau khi dé bd

|énh tring phat
ran da bom dau Ién chuyén hang dau tién sang
Ichéu Au ké tur khi lénh trimg phat quéc té két thuc,
bdo hiéu sé cé nhiéu ngudn cung hon cho thi trudng toan
cau von da qua du thiia dau thé.

C6 gang gianh lai thi phan da mat sau khi lénh tring
phat dugc d& bo vao thang 1/2016, Iran c6 ké hoach tang
san lugng va kim ngach xuat khau tai 1 triéu thung/ngay
trong nam 2016.Thoéa thuan cung cap dau thé da dugc ky
véi Total va Hellenic Petroleum SA ctia Hy Lap.

Ngay 13/2/2016, Roknoddin Javadi, Gidm déc diéu
hanh Céng ty Dau khi Quéc gia Iran, cho biét Iran dang 1én
ké hoach cho 3 16 hang dau tién sang chau Au vdi 4 triéu
thung dau, trong d6 2 triéu thung sé chuyén cho Total, s6
con lai sé chuyén cho céc cdng ty ctia Tay Ban Nha va Nga.

Theo béo cdo clia Bloomberg vao dau thang 2/2016,
Total, nha may loc dau Compania Espanola de Petroleos
clia Tay Ban Nha va Lukoil PJSC clia Nga da ddt hang cac
16 dau thé dugc chuyén tir ddo Kharg, Iran tdi cac cadng &
chau Au.

Theo thong tin clla Bloomberg, Total da thué tau VLCC
Atlantas - mot tau cha dau rat 1én véi stic chia 2 triéu thing
ddu thé. Hai tau Suezmax c& nhé hon véi stic chia khoang

Shell ky hop dong tham dd ddu khi

ngodi khaoi véi Bulgaria

e 5 . -
Nha mdy loc ddu South Pars Gas & cang bién Asalouyeh, Iran. Ngudn Reuters

1 triéu thing moi tau do Cepsa cla Tay Ban Nha (tau
Suezmax Monte Toledo) va Litasco, don vi kinh doanh cla
Lukoil (tau Distya Akula) d&t. Theo ké hoach tau Atlantas sé
chuyén dau tdi cac cdng & chau Au, Monte Toledo téi Tay
Ban Nha va Distya Akula t&i Constantza, Rumani.

Hang tin Mehr trich 16i 6ng Pirouz Mousavi, giam déc
quan ly ctia Iran Oil Terminals Co. cho biét cac hoat déng
bom dau Ién ba tau ché dau tai cdng Kharg sé duoc thuc
hién trong vong 48 gid. Trong 4 nam qua, cong ty nay da
khéng bom dau cho chuyén tau nao sang chau Au do

[énh truing phat.
’ gphe Quang Trung (theo Bloomberg)

NGA VA AZERBAIJAN KY THOA THUAN
MO VE VAN CHUYEN DAU

Ong Igor Demin, cé vdn Ch tich céng ty

BULGAVKIA
MINISTERS

Bd trudng Ndng luong Bulgaria ky hop dong thdam do dau khi vdi Shell.

Ngudn: Balkaninsight.com
oyal Dutch Shell Plc da ky
hgp déng tham do dau

khi & céc viing nudc sau cla Bién
Pen ngoai khoi bd bién Bulgaria
trong vong 5 nam. Diéu nay sé giup
Bulgaria giam su phu thudc vao
nhap khau nang lugng clia Nga.

B6 trudng Nang lugng
Temenuzhka Petkova cho biét Shell

¢6 ké hoach dau tu 18,6
triéu Euro (20,5 triéu
USD) dé tham do dau khi
G106 Silistar.

Theo bdo cdo
nam 2015 cta Wood
Mackenzie, cac céng ty
qudc té tiép tuc dau tu
trong linh vuc khoan
& Bién Pen mic du gia
dau thap va phai chiu ap luc cat
gidam ngan sach tham do. Total
SA, OMV AG va Repsol SA da hop
tac tham do tai 16 Khan Asparuh &
ngoai khai Bién Pen phia Béc b
bién Bulgaria. Theo 6ng Petkova,
viéc khoan tham do sé bat dau vao

gira nam 2016.
Huy Ngoc (theo World Qil)

Transneft, ngay 25/02/2016 cho biét Céng ty
Ddu khi Quéc gia Azerbaijan SOCAR va Céng
ty Ddu mé Nga Transneft da ky mét théa thudn
méi vé van chuyén ddu qua dudng 6ng Baku-
Novorossiysk. SOCAR sé lai tiép tuc van chuyén
ddu qua dudng 6ng ndy vdo 01/03/2016. Ong
Demin gidi thich: “Ban ddu, ké hoach du kién
van chuyén khodng 1,3 triéu tdn ddu (qua
duong 6ng nay). Tuy nhién, do théa thudn sé
chi ¢6 hiéu luc tor thdng 3 nén khéi lugng van
chuyén sé it hon”. Ong cho biét khéi luong sé
dugc xdc dinh hang thdng va théa thudn nay
cling tuong tu nhu cdc théa thudn da ky trong
nhiing ndm trudc dé.

Duodng 6ng dan dau Baku-Novorossiysk
dai 1.147km. Chiéu dai éng trén lanh thé
Azerbaijan la 231km va phdn & Nga la 916km.
SOCAR da van chuyén 1,27 triéu tdn ddu qua
duong 6ng Baku-Novorossiysk trong ndm
2015.

Duong éng nay da bdt dau hoat déng
tur thdng 10/1996 véi cong sudt cao nhdt dat
105.000 thung/ngay.

Hién Trang (theo Trend News Agency)
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SANG KIEN CAP TAP DOAN DAU KHI VIET NAM NAM 2015

Trong ndm 2015, Tdp doan Ddu khi Quéc gia Viét Nam da ddy manh phong trao thi dua lao déng sdng tao, phdt

huy sdng kién, cdi tién ky thudt hop Iy héa san xudt, gép phdn tiét kiém chi phi, ndng cao ndng sudt lao déng va hiéu
qua san xudt kinh doanh. Chi tinh riéng 6 don vi (Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro, Téng céng ty Thdm do Khai thdc
Ddu khi, Céng ty TNHH MTV Loc héa ddu Binh Son, Téng céng ty Khi Viét Nam - CTCP, Téng céng ty Phdn bén va Héa
chédt Dau khi - CTCP, Céng ty CP Phén bén Ddu khi Ca Mau) dé c6 441 sdng kién cdp co sé duoc dp dung, lam lgi trén
1.707 ty déng trong nam ddu tién dp dung. Trong d6 c6 55 sdng kién c6 kha ndng dp dung nhén réng trong toan Tap
doan. Trén co sé thdm dinh, dé nghi cia Héi déng Sdng kién, ngay 5/1/2016, Téng gidm déc Tap doan Dadu khi Viét
Nam dé ky Quyét dinh sé 062/QD-DKVN céng nhdn 11 sdng kién cdp Tdp doan nam 2015. Tap chi Ddu khi trén trong
gi6i thiéu danh sdch 11 sdng kién cép Tdp doan Dau khi Viét Nam.
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Tén sang kién

Phuong phép va
quy trinh phan chia
dau mé Su TU Nau

Ap dung cac giéi
phap cong nghé ky
thuat dé nang cao
hiéu quad s dung
chodng choép xoay
®114,Tmm khi dang
khoan tang mong

Gia c6 cbt 6éng
chéng $508mm cho
céc giéng khoan khai
thac bang hén hgp
v(ia xi mang pha sgi

Nghién ctiu st dung
vat liéu phu hop véi
ban chat dung moi
amine DEA 20% cho
thiét bi loc F-1901
va F-1903 @& tang
tudi tho st dung tai
Phan xuéng tai sinh
amine (ARU)

Cat hoi Warm up cac
Turbine 30STP3001A,
30STP3002A
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Ma sé

5102-PVN

5106-PVN

5107-PVN

5204-PVN

5305-PVN

Tacgia

Ong Nguyén Kim Doan

Ong Pham Nguyén
Khanh Duy

Ba Tran Thi An

TS. Ng6 H{ru Hai
ThS. Vi Minh Buc

Ong Nguyén Van Qué
Ong Nguyén Tat Hoan

ThS. Nguyén Thai Son
Ong Lé Quang Nhac

ThS. Nguyén Thanh Trugng
Ong Nguyén Xuan Quang

Ong Nguyén Quéc Phong

ThS. Ta Ngoc Anh
Ong Lé Quang Nhac

Ong Nguyén Hitu Chinh

ThS. Ta Ngoc Anh
Ong Pham Sy Hoan

ThS. L& Quéc Viét

Ong Biang Ngoc Binh Diép

Ong Lé Trong Khai
ThS. Pham Ngoc Ha

ThS. Mach Quang Tung

ThS. Pham Van Chat

Ong Pham Quang Hiéu

Ong Lé Van Minh

Ong Bang Hoang Phi Long

Ong Lé Hau Khiét

Ong Ludng Viét Trang

ThS. Nguyén Tri Thién

Don vi
Cong ty Lién doanh Diéu hanh Cltu Long (Cuu Long JOC)

Cong ty Lién doanh Diéu hanh Cltu Long (Cuu Long JOC)

Cong ty Lién doanh diéu hanh Cltu Long (Cuu Long JOC)

Téng cong ty Tham do Khai thac Dau khi (PVEP)

PVEP Algeria

Cong ty Lién doanh Diéu hanh Cliu Long (Cuu Long JOC)

Coéng ty TNHH MTV Diéu hanh Tham do Khai thac Dau khi trong
nudc (PVEP POC)

Xi nghiép Khoan va Stra giéng, Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
Xi nghiép Khoan va Stta giéng, Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro"

Xi nghiép Khoan va Stia giéng, Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
Vién Nghién ctu Khoa hoc va Thiét k& Dau khi bién, Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro”

Vién Nghién ctu Khoa hoc va Thiét k& Dau khi bién, Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro”

Xi nghiép Khoan va Stia giéng, Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
Vién Nghién ctiu Khoa hoc va Thiét ké Dau khi bién, Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro”

Vién Nghién ctu Khoa hoc va Thiét k& Dau khi bién, Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro”

Phong Céng nghé Xi nghiép Khoan va Sia giéng, Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro”

Coéng ty TNHH MTV Loc - Héa dau Binh Son (BSR)

Cong ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)
Cong ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)
Coéng ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)
Cong ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)

Cong ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)

Nha may Dam Phu My, Téng c6ng ty Phan bén va Héa chat Dau
khi - CTCP (PVFCCo)

Nha may Dam Phu My, Téng cong ty Phan bén va Héa chat Dau
khi - CTCP (PVFCCo)

Nha may Dam Phu My, Téng c6ng ty Phan bén va Héa chat Dau
khi - CTCP (PVFCCo)

Nha may Dam Phu My, Téng c6ng ty Phan bén va Héa chat Dau
khi - CTCP (PVFCCo)

Nha may Dam Phu My, Téng c6ng ty Phan bén va Héa chat Dau
khi - CTCP (PVFCCo)

Nha may Dam Phu My, Téng cong ty Phan bén va Héa chat Dau
khi - CTCP (PVFCCo)
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Tén sang kién
Giai phap gidam nhiét
doé tuong lo, giam
nhiét dé khi thai va
tiét kiém nhién liéu
cho 106 gia nhiét H-
1101 tai Phan xudng
chung cat dau tho
(CDU), Nha mdy Loc
dau Dung Quat

T6i uu hoa st dung
khi nhién liéu (Fuel
gas) khi luogng khi
nhién liéu sinh ra tu
cac phan xuéng
céng nghé tang cao

Cat hoi LP vao
Dearator 10PK8004

Cai tao hé thong voi
phun tao hat

Thiét ké, ché tao hop
néi cap dién ngam
cao thé 22KV/6,3KV

Cai tién hé théng diéu
khién cho Turbine
KT04431

=
[l
wn
[« 1

5308-PVN

5309-PVN

5310-PVN

5311-PVN

5402-PVN

5404-PVN

Tacgia
ThS. Bao Xuan Gioi
Ong Nguyén Nhanh
Ong Phan Minh Thanh
Ong Bui Ta Va
ThS. Nguyén Manh Thinh
Ong Nguyén Minh Canh
ThS. Nguyén Ngoc Thanh
ThS. Tran Nguyén Hoai Thu
Ong Nguyén Hiiu Truyén
Ong Nguyén Phi Hung
Ong Bang Ngoc Binh Piép
Ong Nguyén Thanh Ding
Ong Dang Thé Hung
Ong Mai Viét Thang

Ong Ludng Viét Trang
Ong Lé Van Minh

Ong Bang Hoang Phi Long
Ong Lé Hau Khiét

Ong Pham Quang Hiéu
Ong Nguyén Quang Son

Ong Nguyén Thanh Tung
TS. Lé Manh Hung

TS. Nguyén Van Tu

Ong Dinh Hoang Long
Ong Tran Dai Nghia

Ong T6 Chi Cong

Ong Nguyén Hoang Chiéu
Ba Hoang Thi Bich

ThS. Trinh Hoang Linh
ThS. Tran Van Vinh

Ong Dang Trong Phuong

Ong Nguyén Hung

Ong Lé Ngoc Chinh
TS. Lé Manh Hung

Ong Nguyén Duy Hai

TS. Nguyén Van Tu
Ong Pham Thudng

Ong Ding Quang Hung
Ong Quéch Kia

bon vi
Céng ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)

Coéng ty TNHH MTV Loc - Héa dau Binh Son (BSR)
Coéng ty TNHH MTV Loc - Héa dau Binh Son (BSR)
Coéng ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)
Cong ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)
Cong ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR

(BSR)
Cong ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)

Cong ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)

Coéng ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)

Coéng ty TNHH MTV Loc - Héa dau Binh Son (BSR)

Coéng ty TNHH MTV Loc - Héa dau Binh Son (BSR)

Coéng ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)

Coéng ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)

Cong ty TNHH MTV Loc - Hoa dau Binh Son (BSR)

Nha may Pam Phu My, Téng céng ty Phan bén va Héa
chat Dau khi - CTCP (PVFCCo)

Nha may Pam Pha My, Téng céng ty Phan bén va Héa
chat Dau khi - CTCP (PVFCCo)

Nha may DPam Phu My, Téng céng ty Phan bon va Hoéa
chat Dau khi - CTCP (PVFCCo)

Nha may Pam Phu My, Téng céng ty Phan bon va Hoéa
chat Dau khi - CTCP (PVFCCo)

Nha méy Pam Pha My, Téng céng ty Phan bén va Hoéa
chat Dau khi - CTCP (PVFCCo)

Nha may Pam Phu My, Téng céng ty Phan bén va Hoéa
chat Dau khi - CTCP (PVFCCo)

Ban Quan ly Van hanh San xuat Nha may Pam Ca Mau,
Cong ty CP Phan bén Dau khi Ca Mau (PVCFQ)

Tap doan Dau khi Viét Nam

Tap doan Dau khi Viét Nam

Cong ty CP Phan bon Dau khi Ca Mau (PVCFQ)

Cong ty CP Phan bén Dau khi Ca Mau (PVCFQ)

Cong ty CP Phan bén Dau khi Ca Mau (PVCFC)

Cong ty CP Phan bon Dau khi Ca Mau (PVCFQ)

Cong ty CP Phan bén Dau khi Ca Mau (PVCFQ)

Xi nghiép Co dién, Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”

Phong Thi nghiém dién - Xi nghiép Co dién, Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro”

Phong Thiét ké cdng nghé - Xi nghiép Ca dién, Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro”

Cong ty CP Phan bén Dau khi Ca Mau (PVCFQ)

Tap doan Dau khi Viét Nam

Ban Ky thuat Cong nghé Nha mdy Pam Ca Mau, Cong ty
CP Phén bén Dau khi Ca Mau (PVCFC)

Tap doan Dau khi Viét Nam

Cong ty CP Phan bon Dau khi Ca Mau (PVCFC)

Ban Quan ly Bdo dudng - Nha mdy Bam Ca Mau, Céng ty
CP Phan bén Dau khi Ca Mau (PVCFQ)

Cong ty CP Phan bén Dau khi Ca Mau (PVCFQ)

Lé Thi Phuong (gidi thiéu)
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

Nghién ctu ché tao hé hdéa phdm chuyén dung dp dung trong
hdy giéng va treo gi€éng khoan trén co s& vart liéu sét bién tinh
va vat liéu két dinh vo co

rong cong nghiép khai thac dau khi,
Tgié’ng khoan khéng con st dung can
dugc hly va mot sé giéng can dugc treo (bao
quan) trong mét khoang thoi gian nhat dinh
trudc khi thi cong tiép hodc strdung lai. Mot trong
nhiing cong viéc phai thuc hién khi hily giéng la
tram lap long giéng. Thong thudng, trong qua
trinh nay, ngoai viéc d6 cau xi mang & mot sé vi
tri xung yéu doc theo phan than giéng chén dudi
mat dat, thi phai l1ap day phan con lai cta than
giéng bang dung dich hay giéng. Ngoai ra, trong
qua trinh hudy giéng c6 thé dung chat két dinh
chuyén dung dé tram mot khoang than giéng c6
chiéu sau I6n. Giéng can hodc phai dung dé dgi
thi céng tiép, giéng dang khai thac can chuyén
muc dich... can dugc bao quan (dugc treo) cling
can dugc 1ap day bai dung dich treo giéng.

Thuc té cho thay, trong nhiéu trudng hop, hai
loai dung dich huly giéng va dung dich treo giéng
c6 ban chat gan giéng nhau. Su khac nhau co ban
gitra dung dich huy giéng va dung dich treo giéng
la dung dich hly giéng mang tinh vinh vién, con
dung dich treo giéng phuc vu mang tinh tam thoi
trong mét khodng thoi gian nao d6. Mot s6 nam
trugc day, dé treo giéng, Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro” thuong dung dung dich khoan
thong thudng trén co s& vat liéu sét va polymer
dugc bd sung thém chat diét khuan dé kéo dai
thai gian phan huy sinh hoc. Tuy nhién, dung dich
khoan thong thudng nay con chia kha 16n lugng
vat liéu htu co, nén sau mét thai gian, dung dich
bi mat cau tric, tach I6p sa lang va gy dn mon
6ng choéng.

Tu cdc ndm 2009 - 2010, Vietsovpetro da ung
dung dung dich muéi CaCl, va dung dich sét
chtra polymer polyacrylamide dé phuc vu cho
cong tac huy giéng. Dung dich muéi CaCl,, mac
du dugc bé sung chat tic ché &n mon, nhung do
chinh chat chéng an mon cling bi phan hay theo
thai gian, nén sau mot thoi gian qud trinh dn mon
lai phat trién véi t6c d6 cao. Ngoai ra, dung dich
muoi CaCl, lai khéng cho phép ty trong tang vuot
qua 1,39g/cm?, ma trong thuc té ty trong c6 thé
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Hinh dnh méu dung dich hily giéng, treo giéng sau khi thit nghiém & nhiét d6 140°C. /inh: DMC

cao téi 1,8g/cm?3. Dung dich sét chiia polymer polyacrylamide cé
kha nang gay dac quanh (chuyén thanh dang paste) ciing da dugc
nghién clu dé dua vao sirdung. Nhung sau mét thdi gian luu trong
moi trudng thi€u oxy, dung dich sét chia polymer polyacrylamide
van bi phan hay sinh hoc tao méi trudng acid gdy an mon manh.

TU thuc t€ san xuat & Vietsovpetro, dé hlly cac giéng c6 doan
than giéng nam trong vung via c6 ap suat di thudng cao (cac
giéng nam & vom Bic mo Bach HE), can dung loai dung dich hay
giéng c6 ty trong cao trén 1,7g/cm?va cé thé cao tdi 1,8g/cm?
hodc hon niia.

Pé khic phuc tinh trang trén, Tap doan Dau khi Viét Nam da
giao Téng céng ty Dung dich khoan va Hoéa phdm Dau khi (DMC)
thuc hién dé tai “Nghién ctu ché tao 2 hé héa pham chuyén
dung ap dung trong hly giéng va treo giéng khoan trén cg s&
vat liéu sét bién tinh va vat liéu két dinh vé co”. Muc tiéu cla dé
tai 1a ché tao hé héa pham dung vat liéu sét phuc vu pha ché
dung dich huy giéng, treo giéng ty trong thudng va ty trong cao
(loai khéng can chuyén hoéa thanh dang paste va can chuyén
héa thanh dang paste) va hé héa phdm dung vat liéu két dinh vé
co, déng thoi dua ra hudng dan pha ché, van hanh st dung hé
dung dich hay giéng, treo giéng nay.

Trén co s& do, nhém tac gia DMC da thiét 1ap dugc don pha
ché& hé hoa pham treo giéng, hlly giéng loai khéng can chuyén
héa thanh dang paste (sét bentonite, cac phu gia diéu chinh d6
pH, gidm d6 thai nudc va phu gia tang trong) va loai can chuyén
héa thanh dang paste (sét bentonite, cac phu gia diéu chinh thoi
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gian, t6c d6 chuyén héa thanh dang paste va mot s6 phu
gia chuyén dung khac) dap ting dugc cac yéu cau ky thuat
tam thoi cla Vietsovpetro vé dung dich huy giéng, treo
giéng. K&t qua danh gia cho thay hé hoa pham git dugc
cac tinh chat 6n dinh trong mét thdi gian dai, hé hoa
pham dugc cau thanh tur cac vat liéu cé ngudn géc vé co,
an toan v&i moi trudng, co tinh an mon rat thap, ty trong
cla hé hoa phdm c6 thé dat dén 1,8g/cm?. Cac két qua
nghién ctiu cling dam bao tinh kha thi trong viéc pha ché,
st dung hé hoa phdm nay trong diéu kién thuc té.

(dn bo DMC thi nghiém do thong s huu bién cia cdc dung dich hily giéng, treo giéng. Anh: DMC

Nhém tac gia cling da tién hanh nghién ctu cac dac
tinh cta cac vat liéu dugc chon lam nguyén liéu ché tao
hé chat két dinh vé ca la tro bay Pha Lai va xi 16 cao Thai
Nguyén va dua ra két qua nghién ctu anh hudng clia cac
cau ti thanh phan téi dé tach nudc, tinh chat dung dich
dién hinh, tinh chat co ly da xi mang, tinh gian nd thé
tich, d6 thadm cua da xi mang thu dugc tur hé vat liéu két
dinh v6 ca. Nhom tac gia da chon dugc thanh phan hgp
ly ctia hé vat liéu vo co véi cac thong sé cu thé |a: Tro bay/
xi 16 cao =50/50; tro bay va xi |6 cao: 85 - 90%; bentonite:
10 - 15%.

Bén canh d6, nhém tac gia da tién hanh bién soan quy
trinh ché tao va huéng dan cong nghé (ng dung trong
pha ché, st dung hé dung dich huy giéng, treo giéng
dung vat liéu sét va vat liéu két dinh vé co.

Viéc nghién cuu, thiét 1ap dugc cac hé hda pham hay
giéng, treo giéng mdi dap Ung dugc cac yéu cau ky thuat,
dong thai st dung cac vat liéu c6 ngudn géc vo cg, an
toan véi méi truong cd y nghia quan trong trong viéc bao
vé tai nguyén va cdu trdc tu nhién ctia long dat, ngan ngua
nhiing xao tron vé trang thai ctia moi trudng bién khi tién
hanh hoat déng bao quan va hay giéng khoan dau khi
dung nhu quy dinh tai Quy ché bao quan va hay giéng
khoan dau khi ctia Viét Nam.

L& Vin Cong (gidi thiéu)

= r%..
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Tap chi Dédu khi la Tap chi khoa hoc ciia Tdp doan Diu khi Quéc gia Viét Nam (Tdp doan).
Qua gin 45 nam xdy dwng va phdt trién, Tap chi Ddu khi da khing dinh vai tro ciia dn phim
cdp qudc gia ddu tién ciia Nganh Diu khi Viét Nam, noi cong bé, trao doi cic cong trinh nghién
ctru khoa hoc, cong nghé trong niedc; gidi thiéu cac thong tin, tién by khoa hoc cong nghé diu
khi trong nwéc va quac té:

Tap chi Ddu khi dwoc phét hanh dinh ky hang thing bing tiéng Viét (10 so/nidm) va tiéng
Anh (2 s6/ndam) trén pham vi toan quoc. Doc gia cua Tap chi Dau khi la lanh dao Dang, Nha
nuwoc; cdc co quan quan 1y, don vi nghién civu, dao tao trong linh viec ddu khi trong va ngoai
nwéc; lanh dao Tap doan Dau khi Viét Nam va cdc don vi thanh vién; cdc nha khoa hoc, cin by
cong nhin vién trong va ngoai Nganh, cic nha thdu diu khi, cic cong ty lién doanh, cic t6' chirc
quoc té, cic doanh nghiép va nha ddu tw nwdc ngoai...

Noi dung ciia Tap chi Ddu khi bao trum tat ca cic linh viec hogt dong cua Tdp doan,
cu thé'la:

» Cic dinh hwéng phdt trién cua Tap doan;

» Cic thanh twu nghién civu khoa hoc va phit trién cong nghé tir khiu didu dén khiu cudi
va cdc van dé nghién ciru/ly ludn vé kinh té"va quan lj;

= Cic kinh nghi¢m, sing kién cai tién kij thudt va dp dung két qua nghién ciru khoa hoc,
sdng kién/sdng chévao sin xudt, cdc bign phdp cdi tiéh t6' chikc, qudn Iy nham néng cao higu
qua san xudt kinh doanh;

= Cdc thong tin vé tien b KHCN ciia dau khi thé’giéi phuc vu cho hoat dong ctia Tap doan;

= Cdc hoat dong san xudt kinh doanh ciia Tdp doan;

» Gidi thié¢u cdc san phidm va cdc dich vy cia Tdp doan.

Song hanh v6i sw phdt trién cua Tdp doan Ddu khi Qudc gia Vit Nam, Tap chi Ddu khi
di tré thanh dién dan khoa hoc, cong nghé - kij thudt ciia Nganh Ddu khi Viégt Nam ndi riéng,
dong thoi ciing la tiéng noéi cua cic nha khoa hoc, cic doanh nghiép san xuadt kinh doanh diu
khi trong va ngoai nwéc.

Dé Tap chi Diu khi ddp ttng nhu cidu thong tin cia djc gid, Tap chi Diu khi rdt mong nhin
duwegc sy cfng tic nhiét tinh cua cic nha khoa hoc, cin bg cong nhin vién trong va ngoai Nganh.
Moi tdc gid, moi bai viét sé thiét thuc gop phin dang ké'vao sw nghiép xdy dyng nganh khoa hoc
ddu khi hién dai, la cdu noi gitta Nganh Ddu khi Viét Nam vdi doi tdc, ban be qudc té:

Trin trong cam on!




THE LE VIET BAI GUI DANG TAP CHI DAU KHI

1. N¢i dung bai viét: cic két qua nghién ciru khoa hoc va phét trién cong nghé dau khi tie khdu ddu dén khiu
cudi; cic vin dé nghién citu/ly ludn vé kinh té va quan 1y trong linh viec ddu khi; cic kinh nghiém, sing kién cdi
tién kij thudt va dp dung két qua nghién civtu khoa hoc, sing kién/sing ché vao san xudt, cdc bién phdp cdi tién t6
chire, quén 1y nham néng cao hiéu qud san xudt kinh doanh; cdc thong tin vé tién bd KHCN ciia ddu khi thé gidi.
Bai viét guvi dang phdi la tic phidm chwa dwgc dang tdi/cong bd trén bat ky dn phdm nao (néu la bai dich, tic gid
phdi ghi ngudn cu thé).

2. Bai viét dwoc danh may vi tinh trén Microsoft Word, ma ngudn Unicode theo font Arial, c¢& chir 10 giri vé
E-mail cua Toa sogn hodc dwoc giei theo dwong bwu dién (bai viét dwoc in trén gidy A4, dai khong qud 15 trang
dénh mdy, bao gom cd hinh vé va phu ban néu cd), kém theo mot dia CD/DVD. Cic thong bdo ngin va tin tirc
khong dai qud 2 trang.

3. Thit ty sdp xép mot bai bio giei ding Tap chi Ddu khi:

- Tén bai bao (tiéng Viét va tiehg Anh).

- Ho va tén tdc gid, hoc ham, hoc vi, don vi cong tdc, s6'dién thoai, dia chi lién hé.

- Tém tdt bai bdo: Bai bdo nhit thiét phdi cé tém tat bang tidng Vit va tiéng Anh, khodng 100 - 200 tir.

- Tir khda/keywords.

- N¢i dung bai bdo cin phian 16 phan, muc, c6 danh s6'thir tw, loi vin siic tich, trong sing, si dung thudt ngir khoa
hoc va don vi do lwong hop phdp do Bo Khoa hoc va Cong nghé ban hanh. Néu 1dy so'li¢u hay trich doan tir cic tai ligu
khidc thi phdi 6 chit dan cu thé. Cdc cong thirc Todn hoc dimg Microsoft Equation Editor va ddnh so' thir tw vé phia bén
phdi. Cic ban vé phdi theo diing quy dinh vé kij thudt. Cic bai c6 dwa ban do tirng viing hay cd nwéc cin vé theo mau
chinh xdc, ding quy cdch hi¢n hanh. Cdc bdn veé, bang biéu phdi danh so thit tw va ghi 10 chi dan. Cdc hinh vé phdi 1o
nét, chii thich hinh vé diing font Arial, c& chir 8 hodc 9 (néu la bai viét bang tiéng Viét thi chii thich hinh phdi dé’tiéng
Vigt, con bai viét bang tiéhg Anh thi chii thich hinh bang tiéng Anh).

- Tai ligu tham khdo dwoc dat ngay sau phan két ludn ciia bai bio va dwoc ghi theo trinh tw: Thir t tai liéu (chir s6°
thwong). Tén tac gia. Tén bai bio (sdch hodc bio cio khoa hoc). Tén tai liéu, s6'hiéu (néu la bai bdo va sdch) hodc tén Hji
nghi, Hoi thdo, ngay va noi hop (néu la bai bao khoa hoc), noi xudt ban. Nam xudt ban. S0 xudt ban (tdp). Tt trang. ..
dén trang... (néu cd). Tai li¢u tham khdo bang tiéng Nga phdi dich ra tiéng Vigt hodc phién dm ra tiéng La-tinh.

Lwu y: Khi bai viét cé nhiéu tdc gid, cdn ghi ddy di tén ciia cdc tdc gid d6, bat ddu bang tén ciia chil bién.
Trwong hop s tdc gid vwot qua 3 nguwoi thi ghi ho tén 3 nguwoi kem theo cum chir “nnk” hodc "et al”.

4. Bai giri dang sé duwoc it nhit mot l7ly vién trong Ban bién tdp Tap chi Ddu khi va mot nguweoi ¢6 am hiéu chuyén
sdu vé'linh vwc bai viét dé cdp doc, §op y, sira chita va cho  kién cd thé cong bd'¢ Tap chi Ddu khi hay khong.

5. Ban bién tap Tap chi Diu khi cé quyén bién tap lai ndi dung bai viét cho phit hop véi ton chi, muc dich cua Tap
chi va dinh hwdng phdt trién ciia Tdp doan. Tap chi Ddu khi chi dang nhitng bai ddp 1eng cdc yéu cdu noi trén. Trong
trieong hop bai viét khong dwoc dang, Toa soan khong gui lai ban thio.

6. Tap chi Ddu khi (ISSN - 0866 - 854X) nam trong Danh muc cdc Tap chi khoa hoc chuyén nganh duwoc tinh
diém cong trinh khoa hoc quy doi khi xét cong nhdn dat chudn chirc danh gido sw, phé gido sw.

7. Tac gid c6 bai dang trén Tap chi Diu khi dwegc hwong nhudn bit theo quy dinh hién hanh ciia Tdp doan
Dau khi Viét Nam.

8. Dinh kiy hang nim, Ban bién tdp Tap chi Ddu khi sé lyea chon cdc bai viet xudt sic dé'trao gidi thudng “Bai bdo hay”.

Thuw tir trao d6i va bai viét xin gii theo dia chi:

TOA SOAN TAP CHI DAU KHI

Tang 16, Toa nha Vién Dau khi Viét Nam

S6167, Trung Kinh, Yén Hoa, Cau Giay, Ha No6i

Tel: 84-04- 37727108  Fax: 84-4-37727107
E-mail: tapchidk@vpi.pvn.vn (hoac tcdaukhi@gmail.com)




